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导数光谱法测定食品中合成食用色素的研究

刘春霞 赵尔刚 张学东

摘要 应用导数光谱法
,

对食品中合成食用色素测定方法进行了研究 该法具

有快速
、

简便
、

稳定性好等特点
。

最低检测浓度 加
,

在食品中回收率 一

之 ’
,

变异系数 一
。

目前我国普遍使用的合成食用色谱有亮

蓝
、

柠檬黄
、

月刚旨红
、

览菜红
、

日落黄等
。

近年

来国内外均有文献报导色素测定方法
。

如双
波长分光光度法〔 〕

、

示波极谱法〔 〕
、

导数光

谱法〔
、 、 、

〕及被国家标准方法所采用的

分光光度法〔 〕
。

本文研究用一
、

二阶导数光
、

谱法系统全面地测定食品中合成食用色素
,

并用数理统计方法给出了色素的回归方程
,

相关系数等数据
,

为食品中食用色素的测定

提供了快速
、

简便
、

准确的方法
,

以适于食品

卫生监督及司法鉴定的需要
。

材料和方法

仪器与主要试剂

一 型双光束紫外 可见分

光光度计 北京第二光学仪器厂

一 微机川匕京

石油醚
、

乙醇
、

钨酸钠
、

聚酞胺 目
、

氨
、

醋酸盐缓冲溶液 〔 〕
,

试剂均为

级
。

觅菜红
、

亮蓝
、

柠檬黄
、

日落黄
、

月因脂红由

上海染料化学研究所生产为企业标准
。

导数光谱测定条件

扫描 区 间 一
,

扫描速度

耐
,

导数光谱零阶
、

阶
、

阶
、

微分

波长差 如
,

峰值灵敏度 零阶光谱
,

横轴扩展因子 亮蓝
,

狭缝
,

响应时间
,

纸速 加
。

分析步骤

合成食用色素储备液 分别精确

,

吉林省通化市卫生防疫站 印

” 吉林省通化市公安局 〔

”
。

吉林省辉南县食品卫生监督检验所

称量上述色素
,

用 洲蒸馏水溶解
,

然

后加人 日 醋酸盐缓冲溶液
,

定容后制备成

储备液
。

饮料 量取 果汁或汽水

等饮料
,

置 印 烧杯中
,

水浴加热 ℃驱除

二氧化碳 果汁可不用加热处理
。

酒类 量取配制
,

置烧

杯中
,

水浴加热除去乙醇
。

糕点 奶蛋制品称量 一
,

捣碎后加 一 石油醚提取三次
,

用 乙醇一氨溶液提取色素
,

用稀硫酸调制
日 加 钨酸钠溶液

,

过滤
,

收集滤

液
。

糖果 将糖果粉碎后称取 ,

加 粼知 , 温水溶解
,

用 加 柠檬酸溶液调至
日 一 奶糖用温水溶解

,

加 一如 石油醚

提取二次
,

加 钨酸钠溶液
、

过滤
、

然

后用 柠檬酸溶液调至 日 一
。

吸附分离 取上述提取液用聚酞

胺在 日 柠檬酸中吸附后 用乙醇一氨液解

脱色素
,

水浴驱氨
,

用 日 醋酸盐缓冲溶液定
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容于 容量瓶中
。

结果和讨论

合成食用色素吸收光谱的选择

分取 五种合成食用色素 样品适量
,

加
一

人 醋酸盐缓冲溶液
,

加水至 饰 按
测定条件

,

其结果见图
、

表
。

五种合成食用色素分光光度测定结果
’

合成食用色素 符号 分 子 式 零阶光谱
一阶导数光谱极值 二阶导数光谱极值

谷巴
亮 蓝 ,舫叭 幻

柠檬黄 丁 代
日落黄 以 石 丫

芡菜红 口’曲

胭脂红 印

刀

介 飞

。 飞

为 电

,

溶剂 尸日 一 一 一 日 缓冲溶液
。

由 图 可 见
,

柠檬黄 和 日落黄 在 闷习
一 印 区间有相似的吸收 觅菜红和胭脂红

系同分异构体吸收峰相近
。

五种合成食用色

素普通光谱均相互重迭
,

选用一阶导数光谱

测定后
,

色素峰谷极值明显区别
,

选择适当的
峰谷极值可对混合色素进行同时测定 〔 〕

。

选用二阶导数光谱测定时对五种色素分辨率

有所提高 微分波长差低于
,

光谱噪声

大无合适定量峰
,

用微机进行最小二乘步骤

拟合数据子集处理后
,

导数光谱平滑取得好

的效果
,

但需软件处理程序
,

且不易普及
。

本

文用国产分光光度计内存导数光谱处理程序

直接做一阶导数光谱测定
,

比较二阶导数光

谱〔 〕结果 操作简便 有很好的定性定量条

件
。

其它辅料影响

食品中一般含有色素 至 种
,

其它组

分淀粉
、

植物油等辅料在可见区无吸收或有

弱吸收
,

脂肪通过有机溶剂提取可分离
,

少量

脂肪
、

油脂等经求导后的一阶导数
、

二阶导数

光谱曲线可排除
。

影响

合成食用色素在酸性条件下稳定 在硷

性介质中不稳定
,

容易改变颜色或褪色
,

不能

用于定量分析
。

本文选择 日 醋酸盐缓冲溶

液为介质 食用色素有较大吸收且稳定
。

合成食用色素 标准曲线

一阶导数光谱测定合成色素结果

相关系数 测定波长

亮 蓝

柠檬黄 一

们

一

一

一

一

又门了

线性范围

一

一

卫生标准限量以

一 四

一

一 以

标准曲线绘制

分取食用色素储备液适量
,

加人醋酸盐

缓冲溶液
,

加蒸馏水至 勃 的标准溶

液
。

选择 日落黄等五种色素适宜波长测定一

阶导数光谱结果见表
。
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食品中色素分析结果

分别取奶糖
、

酥糖
、

汽水
、

果子露
、

薄荷

酒
、

寿糕
、

香槟等含有 一 种合成食用色素

的食品
,

按上述 一 分析步骤处

理各种食品样品
。

其中取果子露
、

汽水
、

薄荷

酒
、

香槟各 取糕点
,

取奶糖
、

酥糖
。

分别将上述样品提取液用聚酸胺在 日

柠檬酸中吸附色素
,

然后加人 乙醇一氨溶

液解脱色素
,

水浴驱氨
,

用 日 醋酸盐缓冲溶

液定容于 容量瓶中
。

,

样品中色素导数光谱 果子露中

日落黄在 处有吸收谷
,

汽水中柠檬黄

在 处有吸收谷
,

香槟中胭脂红在

处有吸收谷
,

选择上述吸收谷位置做为测定

波长
,

量取振幅代人表 的回归方程计算得

出色素含量见表
。

样品中混合色素导数光谱 薄荷

酒
、

寿糕中分别含有亮蓝和柠檬黄
、

亮蓝和 日

落黄
,

由图 可知
,

亮蓝的一阶导数光谱极小

值 处与日落黄极大值
,

柠檬黄

如 处均不干扰
,

因此可以在上述波长同

时测定薄荷酒
、

寿糕中的亮蓝
、

日落黄
、

柠檬

黄合成食用色素 奶糖中胭脂红和柠檬黄
、

酥

糖中的觅菜红和柠檬黄
,

虽然一阶导数光谱

奶 一 区间内都有吸收值
,

而在 一

区间柠檬黄为一直线不干扰觉菜红和

胭脂红的测定
,

本文选择 如 极小值处测

定胭脂红
、

极小值处测定芡菜红
,

然后

在 如 处减去吸收很弱的觅菜红和胭脂红

振幅值
,

得到柠檬黄的含量
,

达到同时测定觉

菜红和柠檬黄
、

胭脂红和柠檬黄的目的
,

结果

见表
。

通过图 可见胭脂红和觅菜红的二阶导

数光谱的极大值
、

互不干扰
,

可做为混合色素同时测定波长
,

由于篇幅所

限
,

不再叙述
。

对于混合合成食用色素的测

定
,

可根据图 找到不干扰的其中一种色素

‘古

本久

口 入

里

方

洛盆

的

图 合成食用色素吸收光谱
亮蓝

‘

胭脂红 柠檬黄
览菜红 日落黄



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

,

中国食品卫生杂志

表 食品中合成食用色素测定结果

色素含量 以
门﹃︸月﹃目口一匕哎‘口
月‘八匕月勺尺︺丹转一匕勺︺勺乙︸﹄吕化化通通

测定波长
,

将测得振幅通过回归方程计算含

量
,

然后利用振幅差减求出另一种色素的含

量
。

回收率的测定

取空白糕点
、

糖果
、

酒类
、

饮料等食品各

份 另取含有食用色素样品各 份
,

添加食用

色素 一
,

按 分析步骤
。

用一阶导

数光谱测定结果用表 中回归方程计算回收

率在 一 之间
,

变异系数 一
。

其结果见表
。

奶 糖

沈阳

上海

通化

胭脂红

柠檬黄

柠檬黄

日落黄

亮 蓝

柠檬黄

亮 蓝

日落黄

觉菜红

柠檬黄

胭脂红

七︺找︺

化化通通八月峙寿 糕

酥 糖

香 槟

注 食用色紊含量测定结果为样品数平均值
。

表 食用色素回收率测定结果

食用色素

亮 蓝

国家标准
一

食品及取量 添加色素 叩 平均回收率

日落黄 一

奶糖

酒类

糕点

饮料

酒类

糖果

糕点

饮料

糕点

饮料

泞檬黄 一

胭脂红 一

觉菜红 一

糖果

总 计 每种食品 次测定
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