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摘要 应用 黑腹果蝇 十 舌 早 测试系统就 刀

诱 发 生 殖 细 胞 非整 倍 体 效 应 进 行 了研 究
。

结 果表 明 能 够诱 发

古 与 早 龄幼 虫性染色体之非整倍体突变 主要机制以

直接损害 导致染色体断裂继而丢失为主 而对 早 成蝇 卫

仅在高剂量时有诱变活性
,

其原 因可能与 卫 卫难以 穿透靶细胞 卵母细胞

外的坚厚硕, 壳有关
。

二 甲基吠 喃 酮 一 ,

一 一 一 ,

卫

是一种人工合成的食用菠萝香精
,

国内外

一直将其作为
比

公认安全
, ’

的添

加剂广泛应用于食品
、

饮料
、

化妆品
、

医

药 工 业 等 领 域 安 全 号 认
。

〔 〕自邢邦华等 年首

次 发 现 盯 具 有 较 强 的 诱 变 活 性

后
,

〔 〕李袭丽等国内学者又以多种遗传

毒理学方法对其进行了检测
,

均获阳性结

果
。

〔 一 ” 鉴于非整倍体突变可显示对

人类的危害严重性
,

本文应用黑腹果蝇快

速筛检系统就 皿盯 潜在的非整倍体诱变

活性进行了研究
。

材料与方法

果蝇品系 黑腹果蝇

归 雄 性 亲 本 及

雌性亲本均 由第二军 医大学提供
。

试剂 瑞士 公

司 放线菌素 瑞士

公 司
, 一 丙二醇 美 国 公

司
,

食品 级 蔗糖 天 津市试 剂 一

厂
。

受 试 剂 量 经 测 试

古
、

州 洲 早 及其 龄幼虫的

刀 卫半 数 致 死 浓 度 工 分 别 为
、

。和 , 呱
。

生育力试

验表明 万之 对
、

剂量

对 钾 处女雌蝇生育力有明显的抑制作

用
。

据此设定的 沙 沙 早 受试剂量为
、

和
,

而

古 和 州 早 龄幼虫的剂量均

为
、 、

与
。

阴性对照

物和溶剂对照物分别为 蔗糖水溶液和
, 一 丙二醇溶液

。

阳性对照物为 。。

拜 呱 放线菌素

方法 将受试样品按所需剂量要求

溶于 蔗糖水溶液或新配制的 培养基

中
,

混匀
。

用此溶液分别喂饲已饥饿 一

的 古 及 匆 处女雌蝇
,

然后分别与未染毒的 处女蝇

及 舌 进 行交 配
。

而 妙 州
早 龄幼虫染毒则采 用培养基 喂饲

法 后将染毒幼虫移至新鲜培养基

上 羽 化 后 从 中 挑 选 处 女 雌 蝇 并 与
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古 进行杂交 各试马艇且均按
一 一 分窝程序杂交培养 待 几代羽化时

开始分类计数 直至全部羽化止
。

培养温

度 ℃士 ℃
、

相对湿度
。

观察计数标准 〔幻 本系统检测的

遗传学终点为染色体不分离和丢失
。

几正

常蝇 为灰 体 白 眼 古 和 黄体 肾红 眼

早 非整倍体例外
,

雄蝇为黄体白眼

和黄体棒眼 型 不育 例外雌蝇

为灰体 肾红 眼和灰体白眼 型
,

可

育
。

对检出的全部例外蝇均进行可育性

试验
,

进一步验证其基因型
。

数 据 处 理 统 计 学 分 析 采 用

血 〕和 扩 种检

验方法
。

色体遗失率与阴性对照组比较 差异有显

著性
,

其它 个剂量则无明显

诱变活性 卜 见表
。

卫诱发 早 龄幼虫非

整倍体突变实验结果 表 表明
,

各测

试组诱发的 窝总突变率明显高于阴性对

照组
,

而且有明显的剂量反应

关系
。

终点分析显示 仅在高剂量时诱发

的染色体遗失率与阴性对照组比较差异有

显著性
。

结果

经测试
,

阳性对照物放线菌素 诱

发的 古
、

州 钾 早 及其

龄幼虫非整倍体突变率分别为
、

。 和
,

与阴性对照比较差异极

其显著 且无阶段特异性 与

文献报告一致 说明本研究方法是客观可

靠的
。

溶剂对照物
, 一 丙二醇在各试验中

诱发的非整倍体突变率与阴性对照 比较差

异均无显著性
。

卫诱发 舌 非整倍体

突变试验结果 见表 表明
,

高
、

中
、

低 个剂量组的诱发突变率与阴性对照组

比较差异均极其显著
,

且呈明

显的剂量反应关系
、

但未观察到阶段特异

性
。

终点分析表明
,

各测试组诱发的性染

色体遗失率及高剂量组的染色体获得率均

明显高于对照组
。

卫 仅在高剂量 时

诱发的 州 早 非整倍体突变率及染

讨论

本研究采用真核生物活体体内测试系

统 就 卫潜在的非整倍体诱变活性进

行了检测
。

由试验结果可见 刀 卫诱发

的非整倍体例外蝇包括 与 种类

型
,

其中 型例外蝇是染色体不分离的

结果
,

而 型例外蝇则是不分离和 或

丢失造成的
,

目前尚无法将 种不同来源

的 型例外蝇加以区分
。

但理论上 由

不分离造成的 型例外蝇数与 型数

相等 故因丢失而产生的 型数应等于几
。型总数减去相应的 力“ 型数

。

〔的 表
、

与 中的丢失数就是按上述理论求

出的
。

通过对结果分析 作者发现 卫诱

发 舌 生殖细胞的非整倍体突

变率是正常对照的 一 倍
,

而且各试

验组的染色体丢失率及高剂量组的获得率

亦都显著高于对照组 据此推断 卫 的

非整倍体诱发机制可能以该品直接损害染

色体 刀
,

造成染色体断裂继 而丢失为

主
。

而 刀 卫对 钾 早 成蝇仅在高

剂量时存在明显的诱变活性 其原因可能

与 刀 卫难以穿透卵母细胞外的坚厚卵壳
有关 〔 〕有必要对其 龄幼虫阶段作

进一步研究
。

妙 早 龄幼虫期的
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靶细胞处于卵原细胞阶段
,

基本可排除卵

壳的干扰作用
。

经检测
,

万 个剂量夕

的非整倍体突变率都显著高于对照组但无

阶段特异性
、

可 以看出该品对雌性生殖

侧试终点 染色体
试验分组 分窝序号

表 刀 诱发 十 雄性非整倍体突变的测试结果

蝇数

规则蝇 例 外 蝇

笼卫丫 盆 乏
、

获得

乌

遗失

飞

力朋卫 〔口

,上

略功,

一 ,
, , ,

, ,

口 , ,

一
‘ 一。 , ‘ , ,

,

几

一
弓右 , ‘ 劝 , , 》 乃

阳性对照 , ,

弓

一 王 , , , 咭 , , ,

乒
·

的咯

容剂对照 ‘
,

,

】

一

卜性对照 弓

川 甲

一川 , , 宁

, 十

性染色体遗失 犷 染色体的 标记遗失
。

、

校正法
、

分别为 放线菌素
、 , 一 丙二醉和 蔗糖水溶液

。

,

明 咖
,

宁
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表 万 诱发 卿 处女雌蝇非整倍体突变的测试结果

测试终点 染色体

试验分组 分窝序号

,蝇数 只、

规则蝇 例 外 蝇 获得 遗传

, 工 皿义丫 二 笼 压 乏

刀助 口 口工

与

一 宁

, 宁

一

口 , ,

一
, , , 气

阳性对照 ,

一 韶 ‘ 〕 工

溶剂对照

皿

一 一

阴性对照 弓
,

一 顶 ,

注释见表

细 胞 确 有较 强 的 非 整 倍体 诱 变 活 性
。

值 得 注 意 的 是
,

卫 在 娜 早

成 蝇期 和 龄 幼虫 期 存 在 的 诱 变 效

应 之 差 异 是 否 还 与某 些 药 物 代谢酶

活 性 在 幼 虫 期 可 被 强 烈 地 表 达 有关

呢 亦或还 有其它 影 响 因素 尚待进

一 步研究
。

此 外
,

作 者 还 利 用

法
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七 〕对该香

料的潜在致癌性作了预测 发现 刀 万 为

可能致癌物的概率高达 , 以上
。

因此
,

作者建议应对 刀 万的遗传毒性与潜在致

癌性及其作用机制作进一步深人的研究
,

以确保广大消费者的健康
。

表 刀 万诱发 钾 沙 雌蝇 龄幼虫非整倍体突变的测试结果

例 夕卜 蝇
规则蝇

又 艺

获得 遗传

卫 下 口 姐二

,

,

一 妞 ,
,

一 皿

一
, 〕

阳性对照

乃

一

器咭,盛

溶剂对照

一 士

阴性对照

一 ,

注释见表 〔下接第 页 〕
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范
’

的要求相距甚远
,

突出表现在卫生设

施
、

工厂卫生管理
、

原料选购
、

工厂设计

与设施等方面
。

评价结果还表明
,

企业的
·

规范
’

符合情况与企业有无自身卫生

管理体制密切相关
、

有则佳 无则差 也

与企业生产规模
、

企业性质相关
。

研究发

现
,

食品的微生物学卫生质量随企业的
“

规范
’

符合率增加而提高
。

针对我国食品企业的基本现状及其与
·

规范
’

要求相距甚远的严重问题
,

建

议 我国的最高卫生行政管理机构

应尽快作好实施
“

规范
’

的统一布署和全

面规划 进一步明确
·

规范
’

的法

规意义
,

完善有关实施
‘

规范
”

的各项配

套法规
,

形成实施
‘

规范
”

的法律制约机

制 加强对食监机构和 食品企业的
‘

规范
’

宣传教育
,

提高对
比

规范
’

的认

识
、

进一步推广和普及实施
‘

规范
’

的有

关技术 地方卫生行政部 门应 以
”

规范
”

的各项要求作为本地区预防性卫

生监督的基本依据
,

充分作好企业建厂前

的卫生审查工作 帮助和促进食品

企业建立健全自身卫生管理体系
,

发挥其

对实施
“

规范
”

的自身指导和监督作用

衔接食品卫生质量监测与实施
“

规

范
’

的联系
,

实行对
的

规范
”

达标企业的

产品标志化管理
。

同时
,

对消费者进行实

施
·

规范
”

与保证食品卫生质量方面的宣

传
。

由此增加达标企业的产品竞争优势
,

引发企业实施
“

规范
”

的市场动力
。
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