
　　　

图 2 　添加 10 ngΠg恶喹酸的加标回收色谱图

50、60 ngΠml的混合标准溶液 ,按该方法进行色谱测

定。以标准浓度 (ngΠml)为 x 值 ,标准峰面积为 y 值

进行线性回归 ,求得线性方程 ,以 3 倍信噪比为检出

限 ,以 10 倍信噪比为定量限。数据见表 2。

214 　方法的准确度和精密度 　将 3 种药物在空白

基质鳗鱼中加入 10、20、50 ngΠg 3 个浓度水平 ,分别

　　

图 3 　添加 10 ngΠg环丙沙星与恩诺沙星的加标回收色谱图

进行加标回收试验 ,以回收率表示方法准确度 ,以每

个水平的 10 次测定数据的相对标准偏差做方法精

密度 ,结果见表 3。恶喹酸为 8714 %～10511 % ,环

丙沙星为 7010 %～8517 % ,恩诺沙星为 7610 %～

9218 % ,相对标准偏差均小于 10 % ,说明该方法精密

度好 ,稳定可靠。

表 2 　校正曲线数据

名称 线性范围 (ngΠml) 曲线方程式 相关系数 检出限 (ngΠg) 定量限 (ngΠg)

环丙沙星 1010～6010 y = 01495 0 x - 01016 3 01999 2 217 819

恩诺沙星 1010～6010 y = 11291 3 x - 01052 4 01999 5 115 511

恶喹酸　 1010～6010 y = 01843 7 x - 01302 0 01999 8 114 416

表 3 　方法回收率和精密度试验结果 ( n = 10)

添加
浓度
(ngΠg)

环丙沙星 恩诺沙星 恶喹酸

平均回
收率 ( %)

RSD
( %)

平均回
收率 ( %)

RSD
( %)

平均回
收率 ( %)

RSD
( %)

10 7817 4147 8519 6184 9614 3163

20 7416 4153 8510 5161 9412 4192

50 7513 5106 8318 5146 9217 6111

215 　方法应用 　本方法不仅适用于鳗鱼肌肉 ,还适

用于其他水产品肌肉 ,其 3 种药物的回收率略高于

鳗鱼的回收率。

3 　小结

本方法用含 1 %乙酸的乙腈提取 3 种喹诺酮类

药 ,有快速、灵敏、精确、操作简便的特点 ,并能满足

出口检验检疫要求。
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消息 (二) 如何区分无公害食品、绿色食品、有机食品

无公害是食品的一种基本要求 ,所有食品都应达到这一要求。绿色食品是从“普通食品”向“有机食品”

发展的一种过渡性产品 ,经农业部门认证推广 ,分 A 级和 AA 级两种。其中 ,A 级绿色食品允许在生产过程

中限量使用化学合成物质 ;AA 级绿色食品则较为严格地要求不使用化学合成物质。有机食品与无公害食

品、绿色食品的最显著区别在于 ,在生产和加工过程中绝对禁止使用农药、化肥、除草剂、合成色素、激素等

人工合成物质 ,其生产难度更大。
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