
·调查报告·

纯净水生产工艺缺陷导致卫生质量问题的改进探讨

周晓平 　王晓敏 　四川省内江市卫生防疫站 　(641000)

纯净水因其生产工艺上的缺陷导致的卫生质量问题尚未引起卫生防疫部门的广泛重视 ,1996 年 5 月～

11 月我们针对所辖的某饮用水公司生产的纯净水 ,因生产工艺缺陷 ,导致纯净水出厂放置 5～7 天后出现肉

眼可见的均匀絮状物 ,几项主要理化指标 :电导率、高锰酸钾显色保持时间、溶解性总固体等均达不到企业标

准 (当时尚无国家标准) ,影响纯净水卫生质量的情况 ,对其生产工艺进行了调查 ,找出了生产工艺上存在的问

题 ,提出了干预、改进措施 ,该公司于 1996 年 8 月重新投资进行设备改造 ,强化企业自身卫生管理 ,整改后纯

净水合格率从 0 上升到 100 % ,保质期从不足 7 天上升到 1 年 ,现将情况报告如下。

1 　卫生学调查及监测情况

1. 1 　基本情况 　我市某饮用水公司于 1996 年 5 月中旬 ,利用原日本三菱公司饮料生产线的水处理设备生产

纯净水。我站从 5 月 18 日～6 月 18 日连续三次对出厂的纯净水 ,聚乙烯袋装、桶装纯净水抽样检验 ,产品的

细菌总数 ,几项主要理化指标 :电导率 ( ≤10μs/ cm) ,高锰酸钾显色保持时间 ( ≥10 min) ,溶解性总固体 ( ≤10

mg/ L)均达不到企业标准 ,6 月中旬后 ,我站不断接到消费者有关纯净水卫生质量问题的投诉 ,纯净水放置 5

～7 天后出现肉眼可见的均匀絮状物沉淀。

1. 2 　调查结果 　对以上问题 ,我站极为重视 ,深入该公司 ,对自备水处理系统、生产工艺、包装各环节找原因 ,

同时对市场回收的有絮状物的纯净水作细菌、霉菌分析 ,用另一太空水厂的太空水、包装与该厂的纯净水、包

装作交叉试验 ,通过以上工作 ,找出了问题的所在 :

(1)经检验证实 :絮状物沉淀主要为理化因素所致 ,从沉淀物中测出 Al3 + 、Fe3 + 、Ca2 + (其中 Al3 + 检出量为

100μg/ L ,而我市自来水公司同期自来水中 Al3 + 为 10μg/ L) ,水中 Al3 + 主要为源水处理时加入的聚合氯化铝

量不当、沉淀时间不够所致 ,故本纯净水的均匀絮状物沉淀为非生物性沉淀 ,是由水中的一些金属盐类如

Al3 + 、Fe3 + 、Ca2 + 氧化后出现或电荷改变所产生。

(2)车间阳树脂交换塔严重 Fe3 + 中毒。

(3)纯净水生产工艺上存在缺陷 ,无阴离子交换塔 ,其生产工艺流程为 :水源水 (自备水厂处理的自来水)

→阳树脂塔 (Na + 型) →活性炭 →精滤 →紫外线消毒 →纯净水 →成品包装。

(4)生产纯净水无规范的卫生管理措施 ,如对纯净水质量影响较大的树脂的再生、复苏、管道冲洗时间等

均无明确规定 ,故无法按规范进行操作。

2 　措施 　根据调查中发现的问题 ,我们会同该公司专题讨论了纯净水出现沉淀及主要理化指标达不到企业

标准的问题 ,对产生问题的原因进行了分析 ,指出了生产工艺中存在的缺陷。该公司于 7 月底投入人民币 20

万元在我站指导下进行了如下整改 :

(1)新建车间、完善生产工艺 :淘汰了原日本三菱公司自备水处理系统和原纯净水生产线 ,采用自来水公

司的自来水作为纯净水生产的源水 ,新购纯净水处理设备 ,在新购水处理设备时 ,我站派员随同帮助指导其选

型、选材、配型 ,在生产设备、生产工艺上把好技术质量关 ,改进后的生产工艺为 :源水 →粗过滤 →电渗析 →吸

附剂柱 →阳树脂交换塔 →阴树脂交换塔 →阴阳树脂混合交换塔 →超滤 →杀菌 →纯净水 →包装 →出厂。

(2)完善各类卫生设施物卫生管理制度 :在新建车间时按食品生产厂卫生规范要求 ,车间为密闭式流水作
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业 ,完善了车间的通风 ,给排水 ,空气消毒用的紫外线灯 ,墙裙 ,更衣室 ,洗手、脚消毒设施 ,并增添电导率检测

计一台。加强自身管理 ,由一名副经理及车间主任具体负责卫生工作 ,设置专职卫生质检员 ,对每批产品进行

电导率检测 ,以指导生产 ,控制质量 ,从水处理、杀菌、灌装、包装、库房到阴阳树脂床的复苏、再生都制定了相

应的卫生管理制度 ,同时在新车间投产前 ,组织全体员工学习《食品卫生法》和有关卫生知识 ,掌握纯净水生产

的重点、难点 ,明确哪些是影响卫生质量的关键环节。

3 　实施干预整改措施的效果 　该纯净水厂自 1996 年 5 月中旬投产至 7 月底共抽样 16 件 ,从未达到企业标

准 ,合格率为 0 ,产品保质期不足 7 天 ,实施干预整改措施后 ,8 月 10 日正式投产 ,至 11 月底共抽样 24 件 ,合

格率为 100 % ,产品保质期达 1 年以上 ,整改前后纯净水主要卫生指标、合格率、保质期比较 ,见表 1。

表 1 　整改前后纯净水主要卫生指标、合格率、保质期比较

时　间

微生物指标

细菌总

数 mL - 1

大肠菌群

(100mL) - 1

　霉菌

　mL - 1

理化指标

电导率
μs/ cm

高锰酸钾显色保
持时间 min

溶解性总
固体 mg/ L

采样
件数

合格
件数

合格
率 %

保质期
d

整改前 2～780 < 3～27 未检出 480～520
高锰酸钾红色
褪尽 1～4

277～308 16 0 0 < 7

整改后 0～3 < 3 　 未检出 1. 0～6. 7 > 10 5. 4～9. 0 24 24 100. 0 365

4 　讨论

4. 1 　纯净水、洁净水、太空水等相似又相近的水制品 ,其生产看似简单 ,实际上科技含量较高 ,如前所述工艺

流程中设备中所用的滤芯材料大致有活性炭、陶瓷滤芯、中空纤维、高分子超细纤维膜、反渗透膜、阴阳离子交

换树脂材料等。这些材料的不同组合能有效地去除异味、异色、细菌、病毒及其它杂质和有毒有害物质并能降

低总硬度 ,其中阴阳离子交换树脂 ,必须共存 ,缺一不可。

4. 2 　实施干预整改措施后 ,纯净水合格率从 0 上升到 100 % ,保质期从不足 7 天上升到 1 年以上 ,这是严格生

产工艺卫生审查 ,加强卫生监督管理和卫生监测的结果 ,也充分体现了卫生防疫站监督、管理、帮助、服务一条

龙的作用。

4. 3 　适应水制品市场发展需要 ,尽快制定水制品卫生管理办法及卫生标准。如何规范水制品市场 ? 如何管

理水制品市场 ? 是摆在卫生行政部门和卫生防疫部门面前的新课题。水制品市场要做到健康有序地发展 ,迫

切呼唤《水制品卫生管理办法》和《水制品卫生标准》出台 ,只有这样才能使水制品的管理走上健康有序的发展

之路 ,满足人民生产的需要。
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影响纯净水卫生质量因素调查与分析
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近年来 ,随着人们饮水观念的更新 ,一种可直接饮用的纯净水 ,在饮料市场上迅速发展 ,各种瓶 (桶) 装纯

净水已进入千家万户。但我市 1995 年～1997 年监测情况表明 ,微生物超标已成为影响其产品质量的主要原

因 ,如何控制微生物污染已成为摆在各生产经营单位及卫生监督部门面前的一个迫切需要解决的课题。为了
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