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摘　要 :目的 　了解珠海市市售茶叶中有机氯农药残留状况。方法 　2006 年在珠海市茶叶销售店抽取茶叶样本

132 份 ,参照 GBΠT 5009119 —2003 食品中六六六、滴滴涕残留量的测定之第一法 ,采用毛细管气相色谱法进行检测。

结果 　所测 132 份样品中 ,六六六检出率 4019 % ,检出量均未超过国家标准。滴滴涕检出率 5813 % ,超标率

1917 % ,所检 4 种茶叶中只有乌龙茶有样品超标 ,超标率达 2711 % 。结论 　珠海市市售茶叶中乌龙茶的有机氯农

药残留状况比较严重 ,应引起重视 ,加强监管。
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Abstract : Objective 　To understand the situation of organochlorine pesticide residues in tea sailed in Zhuhai city. Method　

In 2006 , the contents of HCH and DDT of 132 tea samples randomly collected from markets were determined by capillary gas

chromatography according to national standard GBΠT 5009119 —2003“Determination of HCH and DDT residues in foods ”.

Results 　The detection rate of HCH was 4019 % and concentration was below the standard limit in all samples. The detection rate

of DDT was 5813 % , and the over standard rate was 1917 %. Oolong tea exceeded the standard with the rate at 2711 %.

Conclusion 　The Oolong tea sailed in Zhuhai city could be seriously contaminated by organochlorine pesticides.
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　　茶叶是我国的特产 ,饮茶是我国的传统习惯 ,随

着人民生活水平的提高 ,茶文化的兴起 ,茶叶的需求

越来越大 ,人们对食品安全也越来越重视 ,对茶叶的

卫生质量更加关注。1972 年农业部明文规定禁止

在茶叶、果树和蔬菜上使用高残留农药 (六六六、滴

滴涕) ,为了解茶叶中有机氯农药的残留情况 ,2006

年抽取珠海市市售茶叶 132 份进行六六六、滴滴涕

农药的检测。

1 　材料与方法

111 　样品来源 　来自 2006 年在珠海市茶叶销售店

抽取的茶叶样本 132 份 ,按所采样品种类分为 4 种 ,

其中乌龙茶 (铁观音、乌龙茶) 96 份 ,普洱茶 21 份 ,

绿茶 10 份 ,红茶 5 份。

112 　仪器 　日本岛津 2010 气相色谱仪带电子捕获

检测器 ,自动进样器。

113 　测定方法 　参照 GBΠT 5009119 —2003 食品中

六六六、滴滴涕残留量的测定第一法[1 ] , 改用毛细

管气相色谱法进行检测。色谱条件 :DB21 毛细管柱

30 m ×0125 mm ×0125μm ,检测器温度280 ℃,进样

口温度250 ℃,柱温 :起始160 ℃,保持 1 min ,以 10

℃Πmin升至200 ℃,保持 6 min ,再以 10 ℃Πmin升至

220 ℃,保持 7 min ,最后以 50 ℃Πmin升至250 ℃,保

持 3 min。载气 (高纯氮) 1 mlΠmin ;尾吹气 (高纯氮)

28 mlΠmin ;分流比 1∶10。

114 　质量控制 　有机氯农药标准溶液购自国家标

准物质中心。各组分的检出限分别为 (μgΠkg) :α -

六六六 : 01005、β - 六六六 : 01011、γ - 六六六 :

01007 5、δ- 六六六 :01009 5、p , p′- DDE :01016、p ,

p′- DDD :01037、o , p′- DDT:01034 和 p , p′- DDT:

01034 ;加标回收 :取未检出六六六、滴滴涕的铁观音

茶 ,添加六六六 (4 种异构体合计) 、滴滴涕 (DDE、

DDD、o , p′- DDT和 p , p′- DDT合计) 标准液混合 ,

添加浓度分别为 0110 mgΠkg ,重复测定 3 次 ,平均回

收率六六六为 9410 %、滴滴涕为 9510 %。

茶叶是多年根生植物 ,本身杂质含量较高 ,为排

除杂峰的干扰 ,对检出的阳性样品 ,通过改变色谱条

件重分析 ———①柱温条件 ,将起始 170 ℃,保持 1

min ,以 10 ℃Πmin升至220 ℃,保持 10 min ,改为起始

160 ℃,保持 1 min ,以 10 ℃Πmin升至200 ℃,保持 6
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min ,再以 10 ℃Πmin升至220 ℃,保持 7 min ,最后以 50

℃Πmin升至250 ℃,保持 3 min。②更换色谱柱 ,将 DB

- 1 毛细管柱改为 DB - 5 毛细管柱。通过改变柱温

条件 ,提高分离效果 ,特别是最后在250 ℃,保持 3

min ,将保留时间长的杂质赶跑 ,以免影响下一试样的

结果。改变色谱柱可进一步确证阳性结果。

115 　评价方法 　GB 9679 —1988 茶叶卫生标准 ,六

六六 ≤012 mgΠkg (紧压茶 014 mgΠkg) ,滴滴涕 ≤012

mgΠkg。

2 　结果

有机氯农药检测结果见表 1、表 2。

表 1 　茶叶中六六六残留量检测结果

品种
样品
份数

检出
份数

检出率
( %)

超标
份数

超标率
( %)

检出范围
(mgΠkg)

均值
(mgΠkg)

标准差
( s)

乌龙茶 96 45 4619 0 0 0100092～01097 01015 01019

普洱茶 21 4 1910 0 0 010082～01022 01012 010067

绿茶 10 2 2010 0 0 01014～01027 01020 010092

红茶 5 3 6010 0 0 010023～010071 010053 010026

合计 132 54 4019 0 0 - - -

注 :“ - ”为无此数据。

表 2 　茶叶中滴滴涕残留量检测结果

品种
样品
份数

检出
份数

检出率
( %)

超标
份数

超标率
( %)

检出范围
(mgΠkg)

均值
(mgΠkg)

标准差
( s)

乌龙茶 96 69 71. 9 26 27. 1 0. 0039～3. 8 0. 33 0. 54

普洱茶 21 1 4. 76 0 0 0. 072 0. 072 -

绿茶 10 5 50. 0 0 0 0. 011～0. 16 0. 10 0. 058

红茶 5 2 40. 0 0 0 0. 045～0. 050 0. 048 0. 0035

合计 132 77 58. 3 26 19. 7 - - -

注 :“ - ”为无此数据。

3 　讨论

经检测 ,茶叶的六六六总检出率为 4019 % ,检

出率最高是红茶 ,普洱茶最低 ;检出量均未超过国家

标准。滴滴涕总检出率为 5813 % ,检出率最高是乌

龙茶 ,最低是普洱茶 ,总超标率 1917 % ,所检茶叶中

只有乌龙茶的滴滴涕超标 ,超标率达到 2711 % ,其

中一份铁观音样品的滴滴涕含量达到 318 mgΠkg ,是

国家标准的 19 倍。检测结果表明珠海市市售的茶

叶中有机氯农药普遍存在 ,乌龙茶的有机氯农药残

留状况比较严重。我国已于 20 世纪 70 年代末期停

止使用有机氯农药 ,但从本次调查发现 ,茶叶中的有

机氯还是普遍存在 ,而且有些样品的滴滴涕严重超

标。经查阅有关文献[3 ]
,造成滴滴涕超标的原因是

使用了三氯杀螨醇农药 ,生产三氯杀螨醇的主要原

料为滴滴涕原液 ,在氯化段的转化率一般为 70 %左

右 ,若后续未进行提纯 ,或提纯不彻底则成品中就不

同程度地含有滴滴涕 ,当茶农使用了该农药时 ,实际

上间接使用了难降解的滴滴涕农药 ,因此应控制三

氯杀螨醇在茶叶种植上的使用 ,加强管理和监测 ,防

止农药残留超标的茶叶进入市场 ,保障食品安全。
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