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实验技术与方法
武汉市市售灌肠类肉制品中红色 !3色素非法使用现状及分析

李静娜5!贺栋梁!!吴晓旻5!肖永华5!周敦金5

!59武汉市疾病预防控制中心"湖北#武汉#864457# !9南华大学公共卫生学院"湖南#衡阳#8!5445$

摘#要!目的#对武汉市市场销售的灌肠类肉制品中红色 !3色素非法使用现状进行监测!对其健康危害评估提

供依据% 方法#在全市范围内分层随机抽样!采集超市"集贸市场及肉制品专营店出售的灌肠类食品样品 57: 件!

采用高效液相色谱法检测!(QJIYbXB1;@$5>色谱柱#89: GGl!74 GG!7 !G$!甲醇和 494! GRJh/乙酸铵溶液为流

动相进行梯度洗脱!流速 594 GJhGIK!柱温 67 k!检测波长 764 KG!进样量 54 !J% 结果#!6 件样品检出红色 !3色

素!检出率为 589F8g!含量范围 49!4 =79!5 GLhcL!集贸市场检出率高于其他经营场所#6j4947$% 结论#灌肠类

肉制品中红色 !3色素污染现象不容忽视!建议有关部门将其列为食品安全日常监测项目%

关键词!红色 !3色素& 灌肠类肉制品& 高效液相色谱法& 违法添加物& 食品
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##红色 !3#-XU !3%(5!>$又名酸性红 !3’酸性红
5 或食品红 54%是以苯胺和乙酰%酸为原料合成的偶
氮类人工色素#分子式 $5>%56’6’H!+>)! $%具有着色
力强’不易褪色及性质稳定等特性, !44F 年欧盟食
品委员会基于红色 !3被摄入后可产生致癌物苯胺%
已在欧盟范围内禁止使用该色素(5) %我国-食品添加
剂使用标准. #3;!F:4!!455$中没有该物质(!) ,
!455 年武汉市在监测食品合成色素检测中发现不明
红色色素%经确认为非法使用的红色 !3色素(6) , 为
进一步了解武汉市市售灌肠类肉制品中红色 !3色素
的污染现状%通过在全市范围内采集超市’集贸市场
及肉制品专营店出售的灌肠类样品 57: 件%采用高效
液相色谱法检测%结果分析如下,

5#材料与方法
595#材料
59595#样品采集

在全市范围内随机采集超市’集贸市场及专营
店出售的灌肠类样品 57: 件,
5959!#主要仪器与试剂

[HaXZb:44(型高效液相色谱仪’[HaXZb!"":
型二极管阵列检测器’红色 !3色素标准品 #$.)&
6F68@:F@:%纯度 :494g%1ZP(SZXKbaRZWXZ3G]% 公
司$%一级水#3;hA::>!!!44>$,
59!#方法
59!95#标准配制

标准品溶解后配制成 544 !LhGJ储备液#准确
称取 4945: :F L红色 !3色素标准品%用水溶解%移
入 544 GJ容量瓶中%加水定容至刻度$%于 8 k避光
保存% 根据 需 要 分 别 稀 释 成 5944’ !944’ 7944’
54944’57944’!4944 LhGJ标准溶液系列,
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59!9!#样品制备 (6)

样品经亚铁氰化钾和乙酸锌溶液沉淀蛋白质%
乙醇氨水溶液提取色素%石油醚去除脂肪%用聚酰
胺粉净化得到样品制备液,
59!96#样品分析条件
59!9695#色谱条件

色谱柱为 (QJIYbXB1;@$5> #89: GGl!74 GG%
7 !G$%流动相为甲醇和 494! GRJh/乙酸铵溶液%
并按表 5 进行梯度洗脱%流速 594 GJhGIK%柱温
67 k%检测波长 764 KG%进样量 54 !J,

表 5#流动相梯度洗脱程序
AH]JX5#ASXLZHUIXKaRWGR]IJXYSHbX

时间hGIK 494! GRJh/乙酸铵hg 甲醇hg

494 "794 794
694 :794 6794
>94 7494 7494
5594 4944 54494
5894 4944 54494
5895 "794 794
!794 "794 794

59!969!#定性及定量方法 (6)

以目标物保留时间结合 ?1.光谱定性%以外标
法计算峰面积定量,
596#统计学分析

采用 )?)) 5:94 对红色 !3色素的检出率进行
"! 检验%以 6j4947 为差异有统计学意义,

!#结果
!95#标准品和阳性样品色谱及光谱图

在 59!9695色谱条件下%红色 !3色素在标准品和
样品中的保留时间相同且光谱图一致%结果见图 5,

图 5#标准品和阳性样品色谱及光谱图
0ILNZX5#$SZRGHaRLZHGHKU bYXQaZRLZHGRW

baHKUHZU bRJNaIRK HKU YRbIaIeXbHGYJX

!9!#不同城区灌肠类肉制品中红色 !3色素检
出率

在受检的 57: 件样品中%!6 件检出红色 !3色
素%检出率 589F8g%含量范围为 49!4 =79!5 GLh
cL"其中%远城区检出率为 5:9!>g%中心城区为
5895:g%二者差异无统计学意义 #"! i4955%6u
4947$%结果见表 !,

表 !#不同城区灌肠类肉制品中红色 !3色素检出率
AH]JX!#ASXUXaXQaXU ZHaIRRWZXU !3IK bHNbHLX

WZRGeHZIRNbUIbaZIQa

城区 检测样品数 检出数 检出率hg

远城区
中心城区
合计

86 F 5:9!>
556 5: 5895:
57: !6 589F8

!96#不同销售场所灌肠类肉制品中红色 !3色素
检出率

不同销售场所的红色 !3色素检出率不同%差
异有统计学意义#"! i>985%6j4947$"超市和肉制
品专营店样品检出率低于集贸市场样品%差异均有
统计学意义 #"!超市 i:9:4%6j4947""

!
专营店 i89!6%6

j4947$%结果见表 6,

表 6#不同销售场所灌肠类肉制品中红色 !3色素检出率
AH]JX6#ASXUXaXQaXU ZHaIRRWZXU !3IK bHNbHLX

WZRGeHZIRNbbXJJ@bIaX

销售场所 检测样品数 检出数 检出率hg

超市 F8 F "98:#

专营店 68 6 >9>!#

集贸市场 8> 56 !F94>

注&#为与集贸市场比较%6j4947,

6#讨论与建议
695#检测方法

饮料’糖果等基质简单的食品中红色 !3色素
检测 方 法 有 分 光 光 度 法’ %?/$法’ /$@<) 法
等 (8 D7) %但其样品的前处理不适合检测基质复杂的
肉制品中红色 !3色素, 本研究提出了适用的样品
前处理方法及 %?/$参数设置%实现了 5944 =!494
!LhGJ范围内的良好线性关系#+u49"""$%检出限
495 GLhcL%9).!9!4g =:987g (6) %故可认定该方
法检测数据是可靠的,
69!#非法使用现状

上世纪 >4 年代已有研究证实红色 !3色素具
有致突变和潜在致癌作用 (:) %欧盟已禁止其成员国
在食品中使用该物质%禁用后关于红色 !3色素在
食品中的非法使用状况少见报道%这可能与缺乏该
物质的标准检测方法进而使其未成为常规监测项
目有关, 本调查结果表明%该物质在武汉市市场存
在一定的非法使用情况%特别是集贸市场的检出率
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明显高于其他经营场所%提示相关部门应重视食品
尤其是灌肠类肉制品中红色 !3色素的监管%集贸
市场应成为监管重点,
696#建议

在用 %?/$法检测红色 !3色素时发现%其色谱
峰的保留时间与我国食品添加剂允许使用品种诱
惑红极为接近%在参数设置不当时可能会导致 ! 种
色素被错判%极有可能报告为诱惑红假阳性, 为
此%在加强红色 !3色素监管并将其纳入食品中禁
用物质监测体系时%有必要首先对现有色素检测方
法进行规范化,
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实验技术与方法
亚硝酸盐@紫外吸收光谱法测定水中的游离氯

刘向华!石允生
!枣庄市市中区疾病预防控制中心"山东#枣庄#!FF545$

摘#要!目的#研究亚硝酸盐@紫外光谱法测定生活饮用水中游离氯含量的分析方法% 方法#向含游离氯的水样

管中加入 594 GJ亚硝酸钠溶液#$i7 Lh/$作用 64 GIK!依次加入 594 GJ氨基磺酸溶液#$i54 Lh/$和 594 GJ盐酸

#Gi594 GRJh/$制备样品溶液!以硝酸盐氮标准溶液制备标准溶液!在 !!4 KG波长下同时测定样品管和标准管的

吸光度值!并以此计算出水样中游离氯的含量% 结果#亚硝酸钠将水中的游离氯定量地还原成了硝酸盐!其生成

的量与游离氯的含量成正比#+i49""" >$!并呈等摩尔关系% 方法中加入的氨基磺酸消除了过量的亚硝酸盐对测

定结果的影响% 在室温下!可直接取澄清水样按本法检测水中游离氯的含量% 本法灵敏度为’4947 GLh/!9).为

5986g =54944g!回收率为 "89!6g =5469!4g% 结论#本法可用于测定生活饮用水中的游离氯的含量%

关键词!生活饮用水& 游离氯含量& 亚硝酸盐& 硝酸盐& 紫外吸收光谱法
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