
南通市市售牛乳中 !+内酰胺酶检测结果分析!!!熊海平"等 !&#I$$ !

研究报告
南通市市售牛乳中 !+内酰胺酶检测结果分析

熊海平!苏婧!许海燕
!南通市疾病预防控制中心"江苏$南通$%%)((I$

摘$要!目的$调查南通市市售牛乳中是否含有生鲜牛乳抗生素分解剂*!+内酰胺酶% 方法$采用卫生部颁

布的+乳及乳制品中舒巴坦敏感 !+内酰胺酶类药物检验方法*杯碟法,检测牛乳样品中的 !+内酰胺酶% 结果$

* 家公司被检测 #(% 份牛乳!其中有 % 家共 #* 份被检出 !+内酰胺酶% #* 份 !+内酰胺酶阳性的牛乳标本抑菌圈

直径差值"\+L#在 !<" F#I<" @@之间% 结论$南通市部分市售牛乳检出 !+内酰胺酶!有一定的食用安全隐患!

应采取措施加强监管%
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$$乳腺炎是乳牛的常见疾病"我国乳牛乳腺炎的
患病率达到 *(=以上 )#* "为防治乳腺炎等疾病"常
在乳牛养殖过程中使用抗生素等药物’ !+内酰胺类
抗生素因具有广谱的抗菌性且价格低廉"而被广
泛(超剂量应用于乳牛养殖业"导致牛乳中高浓度
的 !+内酰胺类抗生素残留 )%* ’ 如果人饮用了含残
留抗生素的牛乳"就会诱导人体内的一些条件致病
菌产生耐药性#有过敏体质者使用后甚至出现过敏
反应 )!* ’ 另外还可能破坏人体内的正常菌群"造成
+二重感染,"使疾病的治疗更加困难 )&* ’ 牛乳中的
抗生素尤其是 !+内酰胺类抗生素残留问题日益受
到国际社会的重视"我国规定所有生鲜牛奶强制检
测抗生素含量"超标者不许出售’ 一些不法商家为
使产品达标"在乳及乳制品中违法添加 !+内酰胺

酶"该酶可分解牛乳中残留的 !+内酰胺类抗生素’
!+内酰胺酶对人体的安全性至今尚未评价"因此国
家禁止将该酶作为食品添加剂使用’ 为了解南通
市市售牛乳中是否含有 !+内酰胺酶"本研究对采集
的 #(% 份牛乳样品使用杯碟法检测了 !+内酰胺酶"
现将结果报告如下’

#$材料与方法
#<#$材料
#<#<#$菌株与样品

藤黄微球菌 $;-6!/6/667%47537%% )** /9//$\%
%;((#"由江苏省疾病预防控制中心食品安全与评价
所惠赠"取菌种 * 代内的新鲜培养物作为试验菌株’

通过市场调查"在南通地区销售牛乳市场覆
盖率较高的公司有 * 家"其产品按照包装类型可
分为袋$瓶%装(盒$杯%装两种’ 在充分考虑代表
性的原则下"我们采用分层随机的方式"分 ! 次从
这 * 家公司的销售网点采集牛乳样品共 #(% 份’
分 ! 批检验’
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#<#<%$主要仪器与试剂
微生物实验室常规灭菌及培养设备(游标卡

尺(麦 氏 比 浊 仪 $ 0L+CV-" 北 京 天 安 %( 8O 计
$9U66>U3+0X>UZXT_%(+T5aU_7]S09%(* F%( !>和 %( F
%(( !>移液器(无菌牛津杯)外径$;<( v(<#% @@(
内径$)<( v(<#% @@(高度$#(<( v(<#% @@*’

主要检测试剂青霉素标准品$批号&#%##!(%(!+
内酰胺酶标准品 $批号&%(#%(;()"活性单位&I!((
万 ,?@>%(舒巴坦标准品$批号&#%("##%(抗生素检
测用培养基$由江苏省疾病预防控制中心食品安
全与评价所惠赠’ 营养琼脂培养基购自北京陆桥
技术有限责任公司"上述试剂均在效期内使用’
#<%$检测方法及结果判定

参照卫生部颁布的/乳及乳制品中舒巴坦敏感
!+内酰胺酶类药物检验方法!杯碟法0进行检测’ 各
组加入物质见表 #’ 同时用 8OI<% FI<& 磷酸盐缓冲
溶液$-\:%作空白对照"以判定试验结果的有效性’

表 #$各组别的添加试液
074>U#$:X>P65XA 5A U7̂W G3XP8

组别
$# @>?组%

添加物质
青霉素 舒巴坦 !+内酰胺酶

L * !>$(<# @G?@>% f f
\ * !>$(<# @G?@>% %* !>$# @G?@>% f
/ * !>$(<# @G?@>% f %* !>$%(( ,?@>%
E * !>$(<# @G?@>% %* !>$# @G?@>% %* !>$%(( ,?@>%

注&每批试验用 -\: 做空白对照" f表示未添加

$$结果判定&’如磷酸盐缓冲溶液结果为 L(\(E
均产生抑菌圈"L与 \的抑菌圈直径差异"! @@"
且重复性良好#/的抑菌圈小于 E"且直径差异#
$$$

! @@"试验重复性良好"则判断试验系统成立’
(如测试样品 \(E均产生抑菌圈"/与 E抑菌圈直
径差异#! @@"当 L的抑菌圈小于 \"且直径差异
#! @@"则判定试样 !+内酰胺酶检验结果为阳性#
当 L与\的抑菌圈直径差异"! @@"则判定试样 !+
内酰胺酶检验结果为阴性’

%$结果
%<#$牛乳中 !+内酰胺酶的检出情况

#(% 份牛乳样品中有 #* 份检出 !+内酰胺酶"检
出率为 #&<I ’ #(% 份标本分属 * 家乳品公司"其中
% 家公司的产品检出 !+内酰胺酶’ 见表 %’

表 %$南通市市售牛乳中 !+内酰胺酶检出情况
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公司编号 检测数 检出数 检出率?=

#
%
!
&
*

合计

%* ) %&<(
%( ( (
#" ( (
#I ( (
%# " &%<"
#(% #* #&<I

%<%$#* 份 !+内酰胺酶阳性牛乳样品抑菌圈直径测
量结果

由表 ! 可见"-\: 对照符合判定试验系统成立
条件"表明检测结果可信’ /与 E抑菌圈直径差值
远大于 ! @@"符合结果的判定条件’ 阳性样品 L
与 \产生的抑菌卷直径差值差异显示"#* 份牛乳样
品中检测到 !+内酰胺酶的抑菌圈直径差值$\+L%在
$$$

表 !$#* 份 !+内酰胺酶阳性牛乳样本抑菌圈直径测量结果
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批次 样本编号
抑菌圈直径?@@

L \ / E
\fL
?@@ 结果

第一批

第二批

第三批

N0NJ+%(#%+% %(<) %)<* #&<& %*<! *<" 阳性

N0NJ+%(#%+& #;<; %*<! ##<( %*<! )<* 阳性

N0NJ+%(#%+#! #!<& %!<# #(<; %&<* "<I 阳性

N0NJ+%(#%+#& )<) %&<* ##<( %%<* #I<" 阳性

N0NJ+%(#%+%I #&<; %*<) )<% %&<& #(<; 阳性

N0NJ+%(#%+!# #;<# %*<! *<; %!<; I<% 阳性

N0NJ+%(#%+!% #&<! %)<* )<( %&<" #%<% 阳性

N0NJ+%(#%+!! %!<; %I<" )<( %I<* &<# 阳性

空白对照 #$-\:% %&<* %*<I #&<! %&<! #<% 系统成立 )**

N0NJ+%(#!+#I #I<% %)<% "<! %#<& "<( 阳性

N0NJ+%(#!+%# #%<I %!<! ;<I #)<" #(<) 阳性

N0NJ+%(#!+%% %#<& %*<! #!<; %%<( !<" 阳性

空白对照 %$-\:% %*<I %)<% #;<% %*<* (<* 系统成立

N0NJ+%(#!+!" "<; %#<* ;<) %(<# ##<I 阳性

N0NJ+%(#!+&# #)<; %&<# "<& #"<% I<! 阳性

N0NJ+%(#!+&! #(<I #)<# "<! %#<% *<& 阳性

N0NJ+%(#!+&I #I<% %&<* #&<& %(<) I<! 阳性

空白对照 !$-\:% %!<; %*<% #I<) %!<I #<& 系统成立



%(#% 年深圳市市售转基因番木瓜检测!!!杨永存"等 !&#"$$ !

!<" F#I<" @@之间"有 * 份样品的差值在 #( @@以
上’ 在试验系统成立及满足结果判定的条件下 L(
\产生的抑菌卷直径差值是判定样品是否含有 !+内
酰胺酶的重要依据"因此阳性样品间 L(\抑菌卷直
径差值的差异意义值得进一步探讨’

!$讨论
牛乳中抗生素残留问题受到社会的广泛关

注"农业部颁布的 NM*(&*!%((;/无公害食品 生
鲜牛乳0 ))*行业标准规定生鲜牛乳中不得检出抗
生素’ 就我国目前的养殖状况而言"生鲜牛乳中
抗生素残留问题依然存在’ 一些不法奶商在经济
利益的驱使下"人为地使用生物制剂如 !+内酰胺
酶去降解牛乳中残留的抗生素"生产人造 +无抗
奶, "给牛乳产品又带来质量安全隐患’ 如何提高
奶牛的养殖管理水平"从源头解决牛乳中抗生素
残留及非法添加生物制剂等问题"应引起有关部
门的高度重视’

!+内酰胺酶是我国禁止使用的食品添加剂之
一"该酶的使用掩盖了牛奶中实际含有的抗生素’
!+内酰胺酶能够使青霉素内酰胺结构破坏而失去活
性"导致青霉素(头孢菌素等抗生素药物耐药性增
高 )I* "进而带来一系列的公共卫生问题’

由检测的试验原理可知"L与 \产生的抑菌圈
$$

直径差值$\fL%与牛乳样品中的 !+内酰胺酶的浓
度呈正相关"\fL的值越大"则样品中的 !+内酰胺
酶的浓度越高"其可在一定程度上反映样品中 !+内
酰胺酶的含量’ 本次检测结果显示"#* 份阳性标本
\+L的直径差值在 !<" F#I<" @@之间"有 * 份样品
在 #( @@以上’ 提示不同牛乳样品中的含量不一
致"有些样品的含量较大"由此带来的食品安全隐
患不容忽视’
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摘$要!目的$对深圳市场转基因番木瓜进行筛查和品系鉴定!为评估市售转基因番木瓜的食用安全风险奠定基

础!为政府监管提供依据% 方法$在深圳市场随机抽取转基因番木瓜 *I 份!采用实时荧光 -/J法!运用大部分转

基因植物共有的 A1;&!*# 启动子和 BC# 终止子进行转基因成分筛查!对筛查出的阳性样品运用各品系特异性的

引物探针进行品系鉴定% 结果$*I 份番木瓜样品中!转基因阳性率为 "#<%=!其中! R9Mn#)+(+# 品系占 ")<#=!

华农 # 号品系占 !<"=!未检出其他品系转基因番木瓜&超市和农产品批发市场的转基因番木瓜阳性率存在明显差

异&所有转基因番木瓜均无转基因相关标识% 结论$九成以上市售转基因番木瓜为未经我国农业部批准种植的转

基因品系!建议政府相关部门加强对转基因番木瓜的监管%

关键词!转基因番木瓜& 品系鉴定& 转基因标示& 监督管理& 食品安全
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