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一步证实’
在肉鸡配送分销环节"运输车环境样品和配送

冷冻?藏后样本沙门菌未检出或检出率低"而销售
环节样本检出率高"提示在运输配送过程中"低温
贮存对鸡胴体沙门菌存活影响较大"不易造成肉鸡
间(肉鸡与环境间的交叉污染’ 销售过程中"由于
贮藏温度变高"多次解冻分装零售及冰柜各种食品
混放且不定期消毒等"易引起沙门菌生长繁殖和交
叉污染"是造成检出率增高的原因之一’

本次监测基本摸清了济南市肉鸡 & 个环节的沙门
菌污染情况和血清型分布特征"确定了易受污染的环
节和样品种类’ 监测结果表明"济南市肉鸡相关行业
沙门菌污染较重"在肉鸡的养殖(屠宰和配送销售等环
节"均存在沙门菌污染?感染机会"其屠宰加工过程的
交叉污染是最主要来源’ 沙门菌污染的程度与季节温
度的变化有关"温度高"检出率高’ 沙门菌血清型种类
呈多样性分布"以印第安纳(汤木逊和肠炎血清型为
主"但各样品(各环节间血清型有所不同"是否与其宿
主类型和生长环境的不同有关"以及各样品(各环节间
是否存在关联"有待进一步探讨’

参考文献
) # *$李同春’沙门氏菌是肉品加工过程中的大敌)V*’肉类工业"

%((!$I% &&%+&!’

) % *$朱超"许学斌’沙门菌属血清型诊断 )9*’上海&同济大学出

版社"%(("&#!%+#&#’

) ! *$王世杰"杨杰"谌志强"等’#""&!%((! 年我国 I)) 起细菌性

食物中毒分析)V*’中国预防医学杂志"%(()"I$!% &#;(+#;&’

) & *$屈勇刚"剡根强"张再清"等’新疆某肉种鸡场鸡胚与种蛋的

细菌分离及初步鉴定)V*’畜禽业"%((%"#!$"% &)+I’

) * *$赵瑞宏"詹凯"曲鲁江"等’散养土鸡蛋内外沙门氏菌和大肠

杆菌的检测)V*’中国动物检疫"%((;"%*$I% &&#’

) ) *$张伟"陈晓平"徐桂云"等’食品鸡蛋及死胚蛋中沙门氏菌的

检测)V*’农产品加工&学刊"%(##$I% &##%+##&’

) I *$王晶钰"董睿"王利勤"等’市售鲜鸡蛋中沙门氏菌的分离鉴

定及毒力岛基因检测)V*’食品科学"%(#%"!!$#)% &#*&+#*;’

) ; *$赵瑞兰"张培正"李远钊’肉鸡加工厂环境及半成品中沙门氏

菌污染情况调查)V*’中国食物与营养"%((*$"% &!%+!&’

) " *$吴斌"秦成"石智"等’畜产品中沙门氏菌的风险评估)V*’大

连轻工业学院学报"%((&"%!$!% &%%)+%%;’

)#(*$朱恒文"方艳红"王元兰"等’肉鸡屠宰加工生产链中沙门氏

菌的污染调查及 _JD/+-/J溯源 )V*’食品科学"%(#%"!!

$#I% &&;+*!’

调查研究
%(##!%(#% 年山东淄博市肉鸡屠宰场沙门菌污染情况分析
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摘$要!目的$调查肉鸡屠宰场加工环节中沙门菌的污染状况% 方法$采集肉鸡屠宰场的入厂活鸡肛拭子样本!

宰杀褪毛后整禽样本$预冷后整禽样本$预冷池水$分割刀具和案板$冷冻鸡肉样本以及工人手涂抹样本!按(食源

性致病菌监测工作手册)方法检测沙门菌% 结果$%(##*%(#% 年共检测样品 ;") 份!检出沙门菌 %"! 株!检出率为

!%<I=&鸡胴体的检出率高于鸡活体% %(## 年沙门菌优势血清型为印第安纳沙门菌$鼠伤寒沙门菌和肠炎沙门菌!

%(#% 年优势血清型为印第安纳沙门菌$肠炎沙门菌% 宰杀后样品中印第安纳沙门菌的构成比有所下降!而鼠伤寒$

肠炎等其他优势血清型的构成比相对增加% 结论$沙门菌广泛存在于屠宰场各环节样品中!宰杀环节易导致沙门

菌的交叉污染%
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7̂3̂7]]U]" c76U35A 83ÛXX>5AG8XX>" P̂665AGHA5aU]" ŴX885AG4X73Z]7AZ ]@U735AG]7@8>U]X[cX3HU3]. W7AZ]’0WU

]7@8>U]cU3U6U]6UZ [X3#14(/*3441 7̂ X̂3Z5AG6XD//89./!*3>152/J3* ;/*-5/!-*J ;1*714’!)&12/&$ L 6X67>X[%"!
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$$沙门菌是引起细菌性食源性疾病的主要致病
菌之一 )# f%* "主要致病途径是通过被污染的肉类特
别是禽肉而感染人类"有调查显示沙门菌在市售鸡
肉中的染菌率在 %(=以上 )! f&* "整个肉鸡产业链的
沙门菌染菌情况调查显示"屠宰环节可能是造成鸡
肉中沙门菌交叉污染带菌率居高的重要原因 )* f;* ’

本研究于 %(##!%(#% 年对淄博市肉鸡屠宰场中沙
门菌的带菌情况进行调查"探讨了在屠宰加工环节
中造成沙门菌交叉污染的可能途径’

#$材料与方法
#<#$材料
#<#<#$样品

%(## 年采集淄博市某大型肉鸡屠宰场的入厂
活鸡肛拭子样本 "( 份"宰杀后的鸡胴体样本 "( 份’
%(#% 年在淄博市 ! 家大型屠宰场按加工流程的先
后顺序采集样品&宰杀前活体肛拭子样本 #&* 份(褪
毛后整禽样本 #&* 份(预冷后整禽样本 #%* 份(预冷
池水 &( 份(分割刀具和案板 "* 份(工人手表面涂抹
样本 &( 份"冷冻鸡肉样本 #%) 份’
#<#<%$仪器与试剂

亚硒酸盐亮绿磺胺增菌液$:\R%购于郑州启智
公司(木糖+赖氨酸+硫酸四钠琼脂平板$C.0&%购于
北京陆桥公司(法国 45X9U35UP‘肠杆菌鉴定试剂条
L-D%(_( 沙 门 菌 属 诊 断 血 清 为 泰 国 :|L
J_LR_N0: .L\产品’
#<%$方法

按/食源性致病菌监测工作手册0沙门菌检验
方法进行检测"活鸡肛拭子样品及刀具(案板(工人
手涂抹棉签样品经 :\R增菌#整禽样品取肛周和颈
部皮肤经 \-j前增菌后"取 # @>加入 00\增菌#其
他样品取 %* G$@>%经 :\R增菌’ 增菌液划线 C.0&
平板进行菌株分离’ 可疑菌落经生化和L-D鉴定系
统鉴定后"做血清学鉴定’
#<!$统计学分析

检出率的比较用 :-:: #;<( 软件进行 "% 检验"

取 > m(<(* 为差异有统计学意义’

%$结果
%<#$%(##!%(#% 年沙门菌检出情况

%(##!%(#%年检测的 ;") 份样品中"共检出沙门
菌 %"! 株"总检出率为 !%<I=’ 其中"%(## 年检出率为
&&<&=$;(?#;(%"%(#%年检出率为 %"<I=$%#!?I#)%’

%(## 年采集了鸡活体和鸡胴体两种类型的样品"
鸡活体肛拭子样品中沙门菌检出率为 !!<!=$!(?"(%#
鸡胴体样品中沙门菌检出率为 **<)=$*(?"(%"比较二
者的检出率差异有统计学意义$"% g"">m(<(*%’

%(#% 年采集的 I 类样品共 I#) 份"所有类型的样
品中均检出了沙门菌"总检出率为 %"<I=$%#!?I#)%"
见表 #’ 褪毛后整禽样品的检出率高于宰杀前活体"
差异有统计学意义$"% g"<&#">m(<(*%#褪毛后整禽
样品与冷藏后整禽样品的沙门菌检出率比较"差异无
统计学意义$"% g#<()">l(<(*%’

表 #$%(#% 年不同环节中样品中沙门菌检出情况
074>U#$#14(/*3441 3U]P>6][3X@U7̂W >5AH 5A %(#%

不同环节 样本量?份 阳性样本量?份 检出率?=

冷藏后整禽
褪毛后整禽
屠宰前活体
冷冻鸡肉
工人手表面
分割刀具案板
预冷池
合计

#%* )! *(<&
#&* )& &&<#
#&* !" %)<"
#%) %I %#<&
&( I #I<*
"* #( #(<*
&( ! I<*
I#) %#! %"<I

%<%$%(## 年沙门菌各血清型检出情况
检出的 ;( 株沙门菌经鉴定包括 ) 个血清型"主

要血清型有印第安纳沙门菌(鼠伤寒沙门菌(肠炎
沙门菌"见表 %’
%<!$%(#% 年沙门菌各血清型检出情况

检出的 %#! 株菌经鉴定包括 ! 种血清型"以肠
炎沙门菌和印第安纳沙门菌为主"见表 !’
%<&$%(## 年与 %(#% 年沙门菌检出情况的比较

%(## 年鸡活体中沙门菌检出率 $ !!<!=% 与
%(#% 年 $%)<"=%比较"两年中出栏肉鸡 $鸡活体%
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$$$ 表 %$%(## 年沙门菌各血清型检出情况
074>U%$#14(/*3441 ]U3P@6S8U]6375A]5A %(##

血清型 鸡活体 鸡胴体 合计$构成比?=%

印第安纳
鼠伤寒
肠炎
汤普森菌
猪伤寒
伊鲁姆
合计$构成比?=%

%* %# &)$*I<*(%
& #& #;$%%<*(%
# " #($#%<*(%
( & &$*<((%
( # #$#<%*%
( # #$#<%*%

!($!I<*% *($)%<*% ;($#((%

的沙门菌带菌率变化不大"其差异无统计学意义$"%

g#<#">l(<(*%’ 在鸡活体的阳性样品中印第安
纳沙门菌两年均为优势血清型" %(## 年构成比
;!<!=$%*?!(%"%(#% 年构成比 ;&<)$!!?!"%"远高
于其他血清型#鸡活体中印第安纳沙门菌的检出率
%(## 年 为 %I<;= $ %*?"( %" %(#% 年 为 %%<;
$!!?#&* %"差异无统计学意义 $"% g(<(#" >m
(<(*%"两年来在出栏肉鸡$鸡活体%中印第安纳沙
$$

表 !$%(#% 年沙门菌各血清型检出情况
074>U!$#14(/*3441 ]U3P@6S8U]6375A]5A %(#%

血清型
褪毛后
整禽

冷藏后
整禽

屠宰前
活体

冷冻鸡肉
样本

分割刀具
案板

工人
手表面

预冷池样本
合计$构
成比?=%

肠炎
印第安纳
阿格纳
合计$构成比?=%

&# !& ) #! ; ) # #("$*#<%%
%% %" !! #& % # % #(!$&;<!%
# ! ! ! ! ! ! #$(<*%

)&$!(<(% )!$%"<)% !"$#;<!% %I$#%<I% #($&<I% I$!<!% !$#<&% %#!$#((%

注&!为未检出

门菌的带菌率相对稳定#宰杀后的各类样品中印第
安纳沙门菌的构成比牧宰$前均有所下降"%(## 年
为 &%=$%#?*(%"%(#% 年为 &(<%= $I(?#I&%"而鼠
伤寒(肠炎沙门菌等优势血清型的构成比则相对增
加"%(## 年鸡胴体阳性样品中鼠伤寒(肠炎沙门菌
合计构成比为 &)=$%!?*(%"%(#% 年在除去鸡活体
的其它类型阳性样品中肠炎沙门菌的构成比为
*"<%=$#(!?#I&%’

!$讨论
从屠宰场的整个工序流程和样品检验结果来看"

屠宰加工环节可能造成交叉污染并使污染扩大)* f;* "
褪毛过程可能是主要污染环节"从活体到褪毛后整禽
的过程是沙门菌检出率扩大的环节’ 预冷池水中沙
门菌检出率为 I<*="但从预冷池处理前后样品检出
率的比较来看"调查数据不足以说明预冷池水加重了
沙门菌污染"褪毛后整禽样品与冷藏后整禽样品$在
预冷池水中预冷后%的沙门菌检出率比较"差异无统
计学意义$"% g#<()">l(<(*%’

%(## 年与 %(#% 年的优势血清型虽有相似"但
又有所不同"印第安纳沙门菌在两年中均为优势
血清型"与江苏等地的报道相符 )) f;* "印第安纳沙
门菌在鸡活体中带菌率较高"也相对稳定"而在常
规食源性致病菌监测沙门菌血清分型中所占比例
较小 )"* ’ 引起腹泻的主要沙门菌血清型肠炎(鼠
伤寒 )#( f##*等在鸡活体中带菌率比印第安纳低"而
在屠宰后的各类样品中"印第安纳沙门菌构成比
下降"肠炎(鼠伤寒等构成比上升"这一趋势与
%(#( 年中国四省肉鸡加工环节沙门菌的分布状况
有相似之处 ))* ’ 沙门菌在传播过程中其主要血清

型构成比发生变化的情况值得探讨"这在一定程
度上说明鼠伤寒(肠炎等沙门菌更易在肉鸡屠宰
加工环节传播"在防控食源性疾病方面"这一环节
的交叉污染情况更应引起重视’

参考文献
) # *$徐进"付萍’#"";!%((% 年美国食源性疾病暴发监测)V*’中

国食品卫生杂志"%((""%#$*% &&&)+&&I’

) % *$刘秀梅"陈燕"王晓英"等’#""%!%((# 年食源性疾病暴发资

料分析!国家食源性疾病监测网 )V*’卫生研究"%((&"!!

$)% &I%*+I%I’

) ! *$任慧婧"谭艾娟"吕世明"等’贵阳市市售鸡肉中五种食源性

致病菌污染状况调查研究 )V*’山地农业生物学报"%(#%"!#

$#% &"#+"&’

) & *$何瑞琪"魏素红"郭善广"等’广州市售鲜鸡肉微生物污染状

况调查)V*’现代食品科技"%(#("%)$I% &I&)+I&"’

) * *$郭云昌’肉鸡中沙门菌污染控制亟待加强)V*’中华预防医学

杂志"%(#!"&I$*% &!";+!""’

) ) *$李薇薇"白莉"张秀丽"等’中国四省肉鸡生产加工环节沙门

菌的污染及耐药谱分布状况 )V*’中华预防医学杂志"%(#!"

&I$*% &&!*+&!;’

) I *$王燕梅"乔昕"符晓梅"等’%(#( 年江苏省肉鸡沙门菌污染专

项监测分析)V*’中国食品卫生杂志"%(#%"%&$%% &#I(+#I%’

) ; *$杨跃进"银恭举"杨如璞"等’%(#% 年开封市肉鸡中沙门菌污

染状况)V*’中华预防医学杂志"%(#!"&I$*% &&I*+&I)’

) " *$陈玉贞"邵坤"关冰"等’%((!!%(#( 年山东省食源性沙门菌

血清分型及药敏分析)V*’中国食品卫生杂志"%(#%"%&$#% &

"+#!’

)#(*$何冬梅"柯碧霞"邓小玲"等’%(#( 年广东省沙门菌监测及其

病原学特征分析 )V*’中华预防医学杂志" %(#%" &) $ * % &

&%&+&%"’

)##*$曲梅"黄芳"张新"等’%((;!%((" 年北京市沙门菌流行特征

和分子分型)V*’中华预防医学杂志"%(##"&*$%% &##!+##I’


