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风险监测
%(#(!%(#) 年南通市海产品放射性水平监测结果分析

何智敏!顾俊!张卫兵
!南通市疾病预防控制中心"江苏 南通$%%:((($

摘$要!目的$评价日本福岛核电站事故对南通市海产品放射性水平的影响程度# 方法$%(#(*%(#) 年每年分

季度$除封海季节外%分类别采集贝类"鱼类"虾类"蟹类等海产品!送实验室检测总 $"总 " 放射性水平# %(#) 年鲳

鱼和文蛤送江苏省疾病预防控制中心进行放射性核素检测# 结果$文蛤"金钩虾"梭子蟹"小黄鱼总 $和总 " 放射

性水平各年份间均无回归关系$Cq(6("%&鲳鱼总 $放射性水平各年份间无回归关系$<$#!%"% j(6#%:! Cq(6("%!

总 " 放射性水平各年份间有回归关系$<$#!%)% j!6:"!Cp(6("%# %(#) 年文蛤和鲳鱼天然核素铀/%’9"钍/%’%"镭/

%%:"钾/!( 等均在本底水平!碘/#’#"铯/#’!"铯/#’) 等 ’ 种人工核素水平小于检测限# 结论$截止到 %(#) 年!日本

福岛核电站事故暂时未影响到南通市沿海海域海产品!仍需继续监测!以掌握南通市沿海海域海产品放射性水平

动态变化趋势#
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$$%(## 年 ’ 月日本福岛核电站事故是全人类的
一次核灾难"也再次告诫人类核设施存在发生事故
的风险 )#/%* "! 月 ! 日日本震后首次从鱼类体内检出
放射物质超标"南通沿海与日本毗邻"同年 ! 月 9
日"毗邻日本的江苏省在蔬菜中检测出铯/#’)’
%(#" 年 " 月美国食品药品监督管理局发布了第 55/
’’ 关于日本产品进口警示 )’* "涉及的食品有鱼类(

金星蛤(海胆类等’ 为了解南通市海产品放射性水
平及其变化趋势"防止海产品放射性污染"保护公
众健康"于 %(#(!%(#) 年分季度分类别采集贝类(
鱼类(虾类(蟹类等海产品样品"检测总 $(" 放射性
水平’

#$材料与方法
#6#$材料
#6#6#$样品采集

根据沿海滩涂状况"于长江入海口的启东市寅
阳至海安县老坝港之间"布设取样站点"%(#(!%(#)
年每年分季度#除封海季节外$分类别采集贝类(鱼
类(虾类(蟹类等海产品"送实验室检测总 $(总 " 放
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射性水平"%(#) 年采集鲳鱼和文蛤进行放射性核素
检测’
#6#6%$主要仪器与试剂

C*#%#:%型二路低本底 $(" 测量仪#中核北京
核仪器厂$"控温电热板#北京莱伯泰科仪器有限公
司$"高温炉#能在 ’"( d!"( g控温加热$"CS’9’(
低本底 !谱仪#美国 -8ACS338$"分析天平#感量
(6# [K$"红外线干燥灯#%"( N$"不锈钢测量盘#厚
度大于 %"( [K;=[%" 带有边沿"载样面积 #: =[% $"

烘箱’
镅/%!# $标准源粉末##"(’8/:"比活度为 #(6’

C];K$(钾/!( " 标准源粉末 # #"(’c/:"比活度为
#!6" C];K$均由国防科技工业电离辐射一级计量站
提供"硝酸(硫酸均为优级纯"有机溶剂#无水乙醇
和丙酮按 #f#体积混合"分析纯$"碳酸钙 #基准试
剂$"试验用纯水为去离子水’
#6%$方法
#6%6#$样品预处理和测量方法

海产品的预处理按 BC#!99’6#!%(#:+食品安
全国家标准 食品中放射性物质检验 总则, )!*进行"

按 BC;4")"(6#’!%((:+生活饮用水标准检验方法
放射性指标, )"*进行制样检测海产品中总 $(" 放射
性水平’ 放射性核素活度浓度的检测及计算依据
BC;4##)#’!%(#" +高纯锗 !能谱分析通用方
法, ):*进行’
#6%6%$计算方法

海产品中总 $(总 " 放射性活度及标准偏差按
下式计算 ))* ’
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式中%)#$$()#"$分别为海产品中总 $(总 " 放
射性活度"C];YK&B)为由统计计数误差引起的放射
性活度测量结果的标准偏差"C];YK&’[DE为总 $(总

" 放射性活度探测限"C];YK&:\ 为测量的样品中总
$(总 " 计数率"计数N秒&:( 为仪器的 $(" 本底计数
率"计数N秒&*\(*( 分别为海产品和本底测量的总时
间"X&%&#$$(%&#"$分别为 $(" 标准源效率"7&T为
海产品鲜样质量"YK&A为海产品总灰量"[K&A\ 为
装入样品盘中灰量"[K&P为回收率&-为修正系数"
在默认情况下"-j#&U为置信系数"当置信度为
5"7时取 %’
#6%6’$质量控制

使用的仪器均经计量部门检定合格"并在检定
有效期内使用’ 每年参加中国疾病预防控制中心
辐射防护与核安全医学所组织的水中总 $(总 " 放
射性比对考核"结果均合格"其中 %(#: 年比对结果
为优秀’
#6’$统计学分析

采用 L+LL %%6( 软件进行数据处理和计算"采
用单因素线性回归分析数据’

%$结果
%6#$海产品总 $(总 " 放射性水平

%(#(!%(#) 年海产品总 $放射性均值最低为
鲳鱼 ) #6:" C];YK#鲜重 $*" 最高为文蛤 ) 56%"
C];YK#鲜重 $*&总 " 放射性均值最低为金钩虾
):’6) C];YK#鲜重$*"最高为梭子蟹 )5’6’ C];YK
#鲜重$*’ 详见表 #’

表 #$%(#(!%(#) 年海产品放射性水平#"9t&$

4M\PQ#$3MRDOM=UDWQPQWQPO>XQM>OOR >TO[%(#( UO%(#)

品种
样品
份数

总 $放射性
;)C];YK#鲜重$ *

总 " 放射性
;)C];YK#鲜重$ *

范围值 均值 范围值 均值

文蛤 %9 :6(" d%(6! 56%" t%6)! #%6! d#(% )"6# t#"6)

金钩虾 %5 (6)9 d#(6: %6!" t#69) "’6# d5#6! :’6) t56#%

梭子蟹 %) %6(’ d:6!9 !6(5 t#6#! )(6! d##! 5’6’ t##6%

小黄鱼 %5 (6!) d##65 %6)! t%6)( %569 d##" :!6# t%(6:

鲳鱼 %) (6#9 d"6"" #6:" t#6:" ’"6% d#’9 )%6% t’(65

$$单因素线性回归分析显示%文蛤(金钩虾(梭子
蟹(小黄鱼(鲳鱼总 $放射性水平各个年份间均无
回归关系 #<##"%:$ j(6(#) (" Cq(6("" <##"%)$ j
(6:%(" C q(6("" <##"%"$ j(6(((" C q(6(""
<##"%)$ j(65#(" Cq(6("" <##"%"$ j(6#%:" Cq
(6("$’ 详见图 #’

单因素线性回归分析显示%文蛤(金钩虾(梭子
蟹(小黄鱼总 " 放射性水平各个年份间均无回归关
系 #<##"%:$ j%6"5" Cq(6("&<##"%)$ j#6:)" Cq
(6("&<##"%"$ j(6(": (" Cq(6("&<##"%)$ j%6%#"Cq
(6("$"鲳鱼总 " 放射性水平各年份间有回归关系
#<##"%)$ j!6:""Cp(6("$’ 详见图 %’
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图 #$文蛤(金钩虾(梭子蟹(小黄鱼(鲳鱼总 ’放射性水平年度回归关系图
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图 %$文蛤(金钩虾(梭子蟹(小黄鱼(鲳鱼总 " 放射性水平年度回归关系图
1DKHTQ%$8EEHMPTQKTQXXDOE O>UOUMP\QUMTMRDOM=UDWDUVPQWQPXO>=PM[" X?TD[Z" ZOTUHEDR" PDUUPQVQPPÔ =TOMYQTMER ZO[>TQU

%6%$文蛤(鲳鱼放射性核素水平
本课题组对 %(#) 年总 $放射性常年超过

" C];YK#鲜重 $ 的文蛤样品(总 " 偶尔超过 #((
C];YK#鲜重$的鲳鱼样品送至江苏省疾病预防控制
中心进行核素分析"结果显示"其总放射性基本来
源于天然核素铀/%’9(钍/%’%(镭/%%:(钾/!( 等" 天
然核素均在本底水平"碘/#’#(铯/#’!(铯/#’) 等’ 种
人工核素水平小于检测限" 均低于操作干预水平
:#G@,:$预置值 )9* ’

’$讨论
日本福岛核电站事故已发生多年"但后遗症并

未彻底清除"大量含放射性物质的水排入大海"
铯/#’) 是事故排放的主要放射性物质之一"可能对海
洋鱼类和生态系统造成影响"而南通市与日本隔海相
望"人们对南通市沿海海产品是否受到影响感到担
心’ 日本原子能研究开发机构研究员中野政尚就对
放射性铯在海洋中的扩散情形进行过计算机模拟"结
果认为放射性铯顺着洋流将在 " 年后到达北美"
#( 年后有些又会回到亚洲东部"’( 年后几乎扩散到
整个太平洋)5* ’ 根据监测结果显示%%(#(!%(#) 年
南通市文蛤(金钩虾(梭子蟹(小黄鱼总 $和总 " 放射
性水平及鲳鱼总 $放射性水平各个年份间无回归关
系"说明日本福岛核事故对海洋环境的污染暂时未明



%(#(!%(#) 年南通市海产品放射性水平监测结果分析!!!何智敏"等 !"%"$$ !

显影响到南通市上述海产品"与洋流模型一致’
总放射性的测量方法简单快速"是放射性监测

的首选之一 )#(* ’ 目前我国的饮用水水质标准和饮
用天然矿泉水水质标准也将总$和总 " 放射性作为
筛选指标"如高于控制水平"提示该样品的放射性
可能超标"需考虑进一步作核素分析 )##* " 但食品中
总 $和总 " 放射性标准尚未制定"根据原国家卫生
和计划生育委员会 %(#: 年发布的 BCo;4%)#!
%(#:+核或辐射应急准备与响应通用准则, )9*中食
物放射性核素活度浓度的评价程序"食物(奶和水中
放射性污染首先通过总 $(总 " 放射性浓度来筛查"
超出G@,"#即食品中总 " 放射性为高于 #(( C];YK或
食品总 $放射性高于 " C];YK$时需要确定放射性核
素活度浓度以便进行评价"%(#) 年本课题组对文蛤
和鲳鱼进行核素分析发现人工核素水平低于检出
限"均低于 G@,: 预置值"而鲳鱼总 " 放射性值有回
归关系"可能与正常本底波动有关"说明该海产品
可以正常食用’

尽管 %(#(!%(#) 年南通市海产品放射性水平
各年监测结果没有很明显的变化"表明日本福岛核
电站事故暂时未影响南通市海产品"但日本福岛核
事故所造成的大量放射性物质已进入北太平洋"海
洋放射性本底的改变不容忽视 )#%* "为此监测工作仍
然是个长期的过程"应继续积累更多的监测数据"
建立基线数据库"逐渐形成南通市沿海海产品总放
射性水平污染动态监测及预警机制’
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$$%(#9 年 9 月 %( 日!加拿大卫生部发布 B;L+L;A;-8A;##:);8RR&# 通报!确定部分食品中嘧霉胺
$ZVTD[QU?MEDP%在部分蔬菜中的最大残留限量# %(#9 年 9 月 %# 日!加拿大卫生部发布 B;L+L;A;-8A;##:9;
8RR&# 通报!确定部分食品中阿维菌素$M\M[Q=UDE%在部分蔬菜中的最大残留限量# 生效日期均为 %(#9 年 9
月 #: 日# 具体限量如下’
农药名称 涉及商品 03,;$[K;YK%

嘧霉胺$ ZVTD[QU?MEDP%

阿维菌素$M\M[Q=UDE%

西红柿$作物亚组 9/(58% (6"

洋葱$作物亚组 ’/()8% (6%

绿叶类蔬菜$作物亚组 !/#’8% !叶柄类蔬菜$作物亚组 %%C% (6#

果类蔬菜$作物组 9/(5% (6(%

$$$来源食品伙伴网!相关链接’?UUZ’;;EQ̂X&>OOR[MUQ&EQU;%(#9;(9;!9#!%!&?U[P%

关键词!加拿大&嘧霉胺&阿维菌素&蔬菜&最大残留限量


