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摘$要!目的$研究成都市市售食品中蜡样芽胞杆菌毒力基因携带及对抗生素的耐药情况" 方法$’"&!*’"&.

年%在成都市农贸市场和路边摊点共采集食品样品 ##" 份%按照 ]P!%-(/&!*’"&!#食品安全国家标准 食品微生

物学检验 蜡样芽胞杆菌检验$分离疑似菌株%应用管家基因和 &.J FS=+测序鉴定蜡样芽胞杆菌%并针对分离菌株

携带的毒力基因及对抗生素的耐药性进行检测" 结果$ ’"&!*’"&. 年%蜡样芽胞杆菌总检出率为 &%/.^

()-0##")%不同类型食品蜡样芽胞杆菌检出率差异有统计学意义("’ b’(/.-#%3p"/"&)%不同年份的食品样品蜡样

芽胞杆菌的分离率差异无统计学意义("’ b)/-#)%3k"/"))" 米面制品!即食凉拌类和腌卤制品是蜡样芽胞杆菌的

主要污染食品" 腹泻型毒素基因(";,%$"%%;:%?%:18@%%$8.9)的检出率远高于呕吐型毒素基因(:%&和 :%*)" 分离菌

株对四环素!红霉素!克林霉素的耐药率分别为 ’(/#^(&%0)-)!’!/&^(&!0)-)和 ’’/!^(&#0)-)" 结论$成都市

市售食品中蜡样芽胞杆菌分离菌株携带毒力基因类型多样%对四环素!红霉素!克林霉素的耐药率较高%对食品安

全具有潜在威胁"
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$$蜡样芽胞杆菌是一种能形成芽胞的革兰阳性
细菌&大多数菌株可在 .‘!’ m范围内生长&并且能
够在 &"‘’& m和 T>值 ./"‘-/) 范围内产生肠毒
素 , &,’- / 引起食物中毒的蜡样芽胞杆菌可分泌不
同毒素&如腹泻毒素相关的溶血素 PC.肠毒素 Q.

肠毒素 HN.细胞毒素 @以及呕吐毒素 3AFARO<IA

等 , #- / 腹泻型食物中毒主要由肠毒素引起&其症
状为腹泻.腹部痉挛和疼痛/ 呕吐型食物中毒由
呕吐毒素 3AFARO<IA引起&3AFARO<IA是一种耐热.耐
酸碱和耐蛋白酶的多肽毒素 , !- &是由 :%*和 :%&两
个基因编码的产物 , )- &食品被热处理也不能灭活
此毒素 , .- &中毒症状为恶心和呕吐&偶尔伴有腹泻
和腹痛&严重则可引起横纹肌溶解和肝脏功能衰
竭等 , %- / 另外&由蜡样芽胞杆菌引起的食物中毒
与食物类型也有关联&呕吐型食物中毒通常与淀
粉类食物有关&腹泻型食物中毒通常与乳制品.蔬
菜和肉类有关 , !- /

为了解近几年成都市市售食品中蜡样芽胞杆
菌的污染状况&及时发现食品安全隐患&本研究对
’"&!!’"&. 年间收集的食品样品中蜡样芽胞杆菌
的污染情况.毒力基因携带以及分离株的药敏情况
等进行分析&以掌握成都市市售食品中流行的蜡样
芽胞杆菌毒力特征/

&$材料与方法
&/&$材料
&/&/&$样品来源

’"&!!’"&. 年期间从成都市菜市场.超市.路
边小吃摊共采集 ##" 份食品样品&其中即食凉拌类
.- 份.生肉类 !! 份.蔬菜类 .- 份.速冻食品类
’& 份.米面制品类 !. 份.腌卤制品 #! 份.豆制品类
!# 份.其他 . 份/
&/&/’$主要仪器与试剂

>ac,H&." 全温振荡培养箱.]>_,("-" 隔水式
恒温培养箱均购自上海齐欣科学仪器有限公司&
J6,?\,’HS洁净工作台&’"’,#,) 电热恒温干燥箱&
NCJ,#"’" 高压灭菌锅& +@>C,[[[,’! 艾柯超纯水
机&_C#"# 电子天平&YTTA:I9F4)-"!*型冷冻离心
机&]DOD:f6S-""P型微波炉/

甘露醇卵黄多黏菌素 "N8_#培养基.多黏菌
素 P.)"^卵黄.胰蛋白胨大豆肉汤"QJP#培养基均
购自海博生物技术有限公司&*A;RODF+;DF9KA],&"
型琼脂糖 "西班牙 P<9VAKG#&]AOU<AV核酸染料.SC
’""" NDFLAF均购自宝生物工程 "大连#有限公司&
NDKGAFN<X"北京擎科新业科技有限公司#&- 种抗生
素纸片"英国 WX<9I C<M<GAI#&)"^甘油"天津市瑞金

特化学品有限公司#&"/-)^生理盐水&聚合酶链式
反应"_?*#引物由生工生物工程 "上海#股份有限
公司合成/
&/’$方法
&/’/&$蜡样芽胞杆菌的分离与纯化

按照 ]P!%-(/&!!’"&! (食品安全国家标准
食品微生物学检验 蜡样芽胞杆菌检验) , --进行/ 取
’) ;样品&置于 ’’) MO生理盐水中混匀&取适当的
稀释度接种到 N8_琼脂平板上& " #" o&#m培养
’!‘!- 5&蜡样芽胞杆菌在 N8_平板上的典型菌落
特征为粉红色&周围有白色至淡粉色沉淀环&从平
板上挑取疑似菌落进行确证试验&并再次纯化进行
后续分子鉴定/
&/’/’$蜡样芽胞杆菌_?*分子鉴定及毒力基因检测

将分离活化后的菌株于 QJP培养液 #% m培养
&-‘’! 5 后&采用实验室建立的微波法提取菌株
S=+,(- / 以细菌的通用引物 &.J FS=+进行 _?*扩
增/ 引物 序 列 " )t,#t#$ &.J,’%,H$+]+]QQQ]+Q??
Q]]?Q?+]和 &.J,&!(’,*$ ]]QQ+??QQ]QQ+?]+
?QQ/ _?*反应体系"’" !O#$_?*N<X&" !O&灭菌
超纯水 -/’ !O&上下游引物各 "/! !O&分离菌株模板
S=+& !O/ _?*反应程序$ () m预变性 ) M<:’
() m变性 !" K&)# m退火 )" K&%’ m延伸 !" K&
#) 个循环’%’ m再延伸 &" M<:/ 扩增产物用 &^琼
脂凝胶电泳检测&同时送样到生工生物工程"上海#
股份 有 限公 司进 行 测序 分析& 序列 进 化 树 由
S=+N+="dAFK<9: -/"#软件比对分析并构建/ 用同
样的方法检测蜡样芽胞杆菌的 ! 个管家基因
"2*(<B&21*>&C**D&*E(># , .-和蜡样芽胞杆菌不同的
毒力基因 , &",&)- &引物序列.片段长度及退火温度见
表 &&扩增产物采用 &^琼脂糖电泳和凝胶成像系统
进行检测/
&/’/#$蜡样芽胞杆菌药敏检测

药敏试验根据美国临床和实验室标准协会
"?CJ[#推荐的 @,P纸片扩散法进行&药物敏感性试
验结果严格参照 ?CJ[N&"",J’% 标准 , &.-进行判读&

本研究采用的抗生素名称及浓度详见表 ’/
&/#$统计学分析

采用统计软件 J_JJ &-/" 和 YX3AO对检测结果
进行分析&细菌耐药率进行卡方检验&以 3p"/") 为
差异有统计学意义/

’$结果
’/&$食品样品的分离与鉴定结果

##" 份食品样品中共 )- 份样品检出蜡样芽胞
杆菌")- 株#&总检出率为 &%/.^&见表 #/ 不同年
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$$$$ 表 &$蜡样芽胞杆菌管家基因和特异性毒力基因引物序列
QDEOA&$_F<MAFKAgRA:3AK94>A:%*%)&59RKA,LAAT<:;;A:AKD:I KTA3<4<3U<FROA:3A;A:AK

基因名称 引物名称 引物序列")t,#t# 产物长度0ET 退火温度0m 参考文献

2*(<B

21*>

C**D

*E(>

$"%D

$"%>

$"%!

;:%?

%$8.9

";,D

";,>

";,!

";,F

:18@

:%*

:%&

2*(<B,H +]?Q+Q]+QQ?]Q]++]]Q
2*(<B,* ++]Q++Q++?]??]Q?]Q
21*>,H +QQ]]Q]+?+??]+Q?+++?+
21*>,* Q?+Q+?]Q+Q]]+Q]QQ+QQ?
C**D,H ]?]?]QQQ?+QQQ]+QQ?+Q+]
C**D,* ?+?++?Q+??+??++Q]]?+?+
*E(>,H ??+??++?+]Q+]++++Q]?
*E(>,* ++QQQ?+??+]QQQ?Q]]+Q?
$"%D,H Q+?]?Q++]]+]]]]?+
$"%D,* ]QQQQQ+QQ]?QQ?+Q?]]?Q
$"%>,H ?Q+Q?+]?+?QQ+Q]]?+]
$"%>,* +?Q??Q+]?]]Q]QQ??
$"%!,H ?]]Q+]Q]+QQQ]?Q]]]
$"%!,* ?+]?+QQ?]Q+?QQ]??++
;:%?,H QQ+?+QQ+??+]]+?]Q]?QQ
;:%?,* Q]QQQ]Q]+QQ]Q++QQ?+]]
%$8.9,H +Q]++++++]Q++QQQ]?+]]
%$8.9,* QQ+]Q+Q]?QQQQ]Q]Q++??
";,D,H ++]?++Q]]++Q+?++Q]]]
";,D,* +]++Q?Q+++Q?+Q]??+?Q]?
";,>,H ++]?++Q]]++Q+?++Q]]]
";,>,* ++Q+Q]Q???+]Q+?+???]
";,!,H ]+Q+?Q++Q]Q]]?++?Q]?
";,!,* QQ]+]+?Q]?Q]Q?Q+]QQ]
";,F,H +??]]Q++?+?Q+QQ?+Q]?
";,F,* ]+]Q??+Q+Q]?QQ+]+Q]?
:18@,H ++?+]+Q+Q?]]Q?++++Q]?
:18@,* ??++???+]QQ+??+]QQ??
:%*,H ?++]Q?++]+Q++]+]]?QQ?
:%*,* +++]?Q?QQ]??+++Q++??
:%&,H ]?+QQQ?]Q]++]?+]+]]Q
:%&,* ???QQQ+Q????QQ?]+Q]Q

’#. )! ,.-

#.) )& ,.-

#"" )) ,.-

&%! )’ ,.-

!%) )) ,&"-

#’- )) ,&"-

))% )) ,&"-

#"# )" ,&&-

)(. )" ,&’-

--! )) ,&’-

-#! )) ,&’-

.() )) ,&’-

& "-& )) ,&’-

#-( )) ,&#-

#%" )) ,&!-

!") )) ,&)-

表 ’$- 种抗生素药物及其使用浓度与判定标准

QDEOA’$+:G<E<9G<3IFR;KD:I G5A<F39:3A:GFDG<9:KV<G5

AUDORDG<9: KGD:IDFIK

抗生素名称
抗生素
缩写

剂量
0!;

抑菌圈直径0MM

耐药"*# 中介"[# 敏感" J#

克林霉素 ?C[ ’ $&! &)‘’" %’&

阿米卡星 +@ #" $&! &)‘&. %&%

氯霉素 ?>C #" $&’ &#‘&% %&-

环丙沙星 ?[_ ) $&) &.‘’" %’&

四环素 Q?8 #" $&& &’‘&! %&)

亚胺培南 [_N &" $&# &!‘&) %&.

红霉素 Y*8 &) $&# &!‘’’ %’#

庆大霉素 ]Y= &" $&’ &#‘&! %&)

份的蜡样芽胞杆菌检出率差异无统计学意义""’ b

)/-#)&3k"/")#&不同类型食品中蜡样芽胞杆菌检
出率差异有统计学意义""’ b’(/.-#&3p"/"&#/ 米
面制品.即食凉拌类和腌卤制品是蜡样芽胞杆菌的
主要污染食品/ 分离菌株经 &.J FS=+_?*扩增产
物测序后&登录美国生物技术信息中心"=?P[#网站
进行 PC+JQ比对&结果与进化树中相邻的蜡样芽胞

杆菌 &.J FS=+同源性可达 &""^&与其他同源性达
((^/ 利用 S=+N+=软件构建分离菌株的系统进
化树见图 &/ 另外&)- 株分离菌株的 ! 个管家基因
"2*(<B&21*>&C**D&*E(>#检出率均为 &""/"^/ 结合
管家基因检测和 &.J FS=+测序比对&分离菌株可
鉴定为蜡样芽胞杆菌/
’/’$分离菌株毒力基因检测结果

)- 株分离菌株经 _?*检测&不同毒力基因的
检测结果见表 !/ 分离菌株携带多个毒力基因的主
要类型见表 )/

进一步分析毒力基因随时间的检出情况&发现
’"&! 年分离的菌株中&溶血素 ";,基因 "除 ";,>

外#.非溶血性 $"%基因.肠毒素 ;:%?基因以及细胞
毒素 :18@基因更为流行’’"&) 年分离的菌株中&非
溶血性 $"%基因.溶血素 ";,F基因相对流行’’"&.

年分离的菌株中&溶血性 ";,基因 "除 ";,>外#.非
溶血性肠毒素 $"%基因.细胞毒素 :18@基因.肠毒素
%$8.9基因较为流行/ ’"&!!’"&. 年&:18@. ";,D.
";,F.$"%D.$"%>.$"%!和 ;:%?基因的携带率整体偏
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$$$$ 表 #$’"&!!’"&. 年不同食品类型蜡样芽胞杆菌检出率"^#

QDEOA#$[K9ODG<9: FAKROGK94>A:%*%)&KGFD<:KIRF<:;G5ABADF94’"&!,’"&.
样品种类 ’"&! 年"%‘( 月# ’"&) 年"%‘&& 月# ’"&. 年"!‘( 月# 合计

生肉 !/" "&0’)# "/" ""0(# "/" ""0&"# ’/# "&0!!#

蔬菜 &&/& "#0’%# #/- "&0’.# "/" ""0&)# )/( "!0.-#

速冻食品 ’)/" "&0!# "/" ""0%# &"/" "&0&"# (/) "’0’&#

米面制品 ))/. ")0(# ../% "’0## ’#/) "-0#!# #’/. "&)0!.#

豆制品 ’’/’ "’0(# %/% "&0&## &(/" "!0’&# &./# "%0!##

腌卤制品 #%/) "#0-# (/) "’0’&# ."/" "#0)# ’#/) "-0#!#

即食凉拌类 )%/& "-0&!# ’)/" ")0’"# ’"/. "%0#!# ’(/! "’"0.-#

其他 ’)/" "&0!# "/" ""0&# "/" ""0&# &./% "&0.#

合计 ’!/" "’!0&""# &&/" "&&0&""# &%/% "’#0&#"# &%/. ")-0##"#

注$括号中的数据为检出样品份数0检测样品份数

图 &$部分菌株 &.J FS=+的序列比对进化树
H<;RFA&$&.J FS=+KAgRA:3ADO<;:MA:GT5BO9;A:AG<3

GFAA94TDFG<DO>A:%*%)&<K9ODGAK

高"k#"^#&";,>基因始终未检出’分离菌株携带的
腹泻型毒素基因" ";,&$"%&;:%?&:18@&%$8.9#检出率
远高于呕吐型毒素基因":%&和 :%*#/
’/#$分离菌株药敏检测结果

根据药敏检测及判定结果&)- 株菌株对 - 种抗
生素存在不同程度的耐药&见图 ’/ 分离菌株对
Q?8.Y*8和 ?C[的耐药率较高&分别为 ’(/#^
"&%0)-#.’!/&^" &!0)-#和 ’’/!^" &#0)-#/ ’"&!
年的 ’! 株蜡样芽胞杆菌&对 Q?8.?[_和 Y*8的耐
药率分别为 #%/)^"(0’!#.’)/"^".0’!#和 ’)/"^
".0’!#’敏感率较高的为 +@.[_N和 ]Y=&敏感率
均为 %(/’^"&(0’!#/ ’"&) 年的 && 株蜡样芽胞杆
菌&对 Q?8.?C[和 Y*8的耐药率分别为 ’%/#^
"#0&&#.&-/’^"’0&&#和 &-/’^"’0&&#’所有菌株
均对+@.?>C.[_N敏感/ ’"&. 年的 ’# 株蜡样芽胞
杆菌&对 ?C[.Q?8.Y*8的耐药率分别为 ’./&^
".0’##.’&/%^")0’##和 ’&/%^")0’##’所有菌株
均对 +@和 [_N敏感/ 可见&’"&!!’"&. 年分离的
蜡样芽胞杆菌对 Q?8.Y*8和 ?C[的耐药率均较
高/ 分离菌株中同时耐 ’ 种及以上抗生素的耐药类
型主要有 ) 种类型&详见表 ./
$$$

表 !$’"&!!’"&. 年分离菌株毒力基因携带率"^#

QDEOA!$*AKROGK94U<FROA:3A;A:AKIAGA3G<9: <: >A:%*%)&<K9ODGAKIRF<:;G5ABADF94’"&!,’"&.
毒力基因名称 ’"&! 年"%‘( 月# ’"&) 年"%‘&& 月# ’"&. 年"!‘( 月# 合计

:%& !/’ "&0’!# "/" ""0&&# -/% "’0’## )/’ "#0)-#

:%* !/’ "&0’!# "/" ""0&&# -/% "’0’## )/’ "#0)-#

:18@ )!/’ "&#0’!# "/" ""0&&# !#/) "&"0’## #(/% "’#0)-#

";,D !&/% "&"0’!# "/" ""0&&# #!/- "-0’## #&/" "&-0)-#

";,> "/" ""0’!# "/" ""0&&# "/" ""0’## "/" ""0)-#

";,! #%/) "(0’!# "/" ""0&&# #!/- "-0’## ’(/# "&%0)-#

";,F #%/) "(0’!# ("/( "&"0&&# !%/- "&&0’## )&/% "#"0)-#

$"%D #%/) "(0’!# -&/- "(0&&# ."/( "&!0’## ))/’ "#’0)-#

$"%> !&/% "&"0’!# )!/) ".0&&# .(/. "&.0’## ))/’ "#’0)-#

$"%! &""/" "’!0’!# #./! "!0&&# ."/( "&!0’## %’/! "!’0)-#

;:%? )"/" "&’0’!# "/" ""0&&# #(/& "(0’## #./’ "’&0)-#

%$8.9 "/" ""0’!# "/" ""0&&# .(/. "&.0’## ’%/. "&.0)-#
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表 )$分离菌株携带多个毒力基因的主要类型"$b)-#

QDEOA)$ND<: GBTAK94MROG<TOAU<FROA:3A;A:AK
毒力基因类型 携带菌株数 携带率 0̂
$"%Dh$"%>h$"%! ’# #(/%
;%:?h:18@ &) ’)/(
",;Dh",;!h",;F &" &%/’
:18Gh%$8.9 ( &)/)
;%:8h%$8.9 - &#/-
:%&h:%* # )/’

图 ’$’"&!!’"&. 年分离的蜡样芽胞杆菌对 - 种

抗生素的耐药情况
H<;RFA’$SFR;KA:K<G<U<GBG9- D:G<E<9G<3K94>A:%*%)&<K9ODGAK

4F9M’"&!,’"&.

表 .$分离菌株的耐药类型

QDEOA.$ND<: IFR;FAK<KGD:3AGBTAK94>A:%*%)&<K9ODGAK
耐药类型 菌株数
Q?8h?C[ ’
?C[h]Y= &
]Y=hY*8h?C[ &
?>Ch?[_h[_NhY*8 &
?>Ch?[_hQ?8h[_NhY*8h]Y= &

#$讨论
近年来&我国各省市均有蜡样芽胞杆菌食物中

毒的事件发生/ 陆子春等 , &%-在 ’"&&!’"&# 年对佳
木斯市学校食堂.超市.周边市场及路边小吃随机
抽取餐饮食品.乳及乳制品和婴幼儿食品进行蜡样
芽胞杆菌的检测&检出率为 &(/#’^&发现煮熟米面
制品污染最严重&其次为盒饭.凉拌米面制品和炒
熟米面制品/ 解希帝等 , &-- ’"&&!’"&) 年对呼和浩
特市消费市场随机抽取流动样品进行检测&蜡样芽
胞杆菌总检出率为 ./.&^&其中熟制米面制品污染
最严重&其次为乳粉制品及婴幼儿食品/ 常虹等 , &(-

’"&’!’"&! 年在达州市监测网点抽检熟制米面制
品.婴幼儿配方米粉.巴氏消毒乳.奶粉类食品&蜡
样芽胞杆菌检出率为 &-/")^&三年检出率分别为
&./&#^.’-/""^和 &./!.^/ 刘顺等 , ’"- ’"&’!’"&!

年针对湖北省鄂州市抽检肉及肉制品.地方性食品
以及餐饮食品 等& 蜡样 芽胞杆菌总检 出 率 为

&#/-!^& 且 三 年 检 出 率 呈 逐 年 上 升 趋 势/
NY*aW7]7[等 , ’&-对 ’""-!’"&" 年摩洛哥地区抽
取的牛奶和奶制品.香料.米饭.沙拉等样品进行检
测&蜡样芽胞杆菌检出率为 &)/(^&其中牛奶及奶
制品.沙拉.米饭的污染较为严重/ QY6+*[等 , ’’-

’"&# 年从印度地区随机抽取生肉和肉制品进行检
测&蜡样芽胞杆菌检出率高达 #"/(^/ 本研究于
’"&!!’"&. 年共采集成都市农贸市场和路边摊小
吃各类食品 ##" 份&采样时间为夏秋季&蜡样芽胞杆
菌总检出率为 &%/.^&结果与其他研究接近/ 米面
制品.凉拌即食类和腌卤制品为成都市蜡样芽胞杆
菌主要污染食品&也与其他研究结论相似/ 米面制
品.凉拌即食类食品在售卖过程中长时间暴露于环
境中&易被蜡样芽胞杆菌污染/ 本研究在一定程度
上反映了成都市食品中蜡样芽胞杆菌的污染状况&

应当引起相关部门重视/

现有研究 , ’#-表明蜡样芽胞杆菌同时携带 ";,D.
";,!.";,F基因时&菌株就能产生溶血性毒素 PC/
本研究分离的 )- 株菌株中&有 &" 株菌株同时携带
上述 ";,基因&说明这 &" 株菌株具备产生溶血性毒
素 PC的能力&如果消费者食用携带该菌的食物&可
能会引起食物中毒&应引起重视/ 携带非溶血性的
肠毒素 $"%基因.溶血毒素 ";,基因是成都市蜡样芽
胞杆菌的流行特征/ *Y[J 等 , ’!-对从巴氏灭菌奶和
奶粉中分离的蜡样芽胞杆菌 ";,基因和 PC毒素表
达进行检测&发现分离菌株的 PC高表达/ 孙婷婷
等 , ’)-对辽宁省婴幼儿配方食品和谷类辅助食品中
蜡样芽胞杆菌进行检测&发现非溶血性的肠毒素
$"%基因.溶血素 ";,基因.肠毒素 ;:%?基因和细胞
毒素 :18@基因是辽宁省乳源蜡样芽胞杆菌主要携
带的毒力基因&携带 ’ 种以上毒力基因菌株的检出
率为 &""^/ 刘成诚 , ’.-从食用菌中分离蜡样芽胞杆
菌&发现腹泻型基因的携带率高于呕吐型基因携带
率&也与本研究结果一致/

菌株对抗生素的耐药性可能与使用抗生素的
频率密切相关/ 曹飞扬 , ’%-对腐乳中的蜡样芽胞杆
菌进行药敏检测&发现腐乳中蜡样芽胞杆菌对青霉
素"&""^#和苯唑西林 " &""^#均耐药/ 诸葛石养
等 , ’-- ’"&! 年对广西米面制品中蜡样芽胞杆菌的耐
药表型进行检测&发现菌株对 ?>C" #’/’"^#.Q?8
"#"/")^#.]Y="’)/!’^#均有不同程度耐药&与本
研究结果类似/ NY*aW7]7[等 , ’&-对蜡样芽胞杆
菌的抗生素耐药情况调查发现&分离菌株对氨苄青
霉素"(-/!^#.Q?8"("/.^#.苯唑西林"&""/"^#.
头孢吡肟 " &""/"^#及青霉素 " &""/"^#耐药率均
较高& 对 ?>C" .%/’^#. Y*8" -!/!^# 和 ]Y=
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"&""/"^#较为敏感/ ?>W=等 , ’(-在 ’"&’ 年对从
韩国食物中分离的蜡样芽胞杆菌进行药敏检测&发
现所有菌株均对 !,内酰胺类抗生素有较高的耐药
性/ @[N等 , &)-在 ’"&) 年对从发酵大豆中分离的蜡
样芽胞杆菌进行药敏检测&发现菌株对氨苄西林.
头孢吡肟.苯唑西林和青霉素均表现为耐药/ 不同
国家和地区的研究结果虽有差异&但分离的蜡样芽
胞杆菌均具有较高的耐药性&应引起相关部门注意/

本研究通过连续 # 年对成都市市售食品中蜡
样芽胞杆菌进行分离检测&初步掌握成都市食品
中蜡样芽胞杆菌的污染水平&为成都市蜡样芽胞
杆菌引起食物中毒的风险评估和治疗措施提供一
定的参考价值&也可为相关部门的防控和管理提
供参考/
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